CURSO ONLINE — RACIOCINIO LOGICO 1

AULA QUATORZE: Matrizes & Determinantes (Parte I)
Ola, amigos!

Daremos hoje inicio ao estudo de Matrizes e Determinantes. Pelo histérico das uUltimas
provas elaboradas pela Esaf, este assunto tem sido exigido amildde, tanto em certames de
nivel médio, quanto de nivel superior.

Embora seja uma matéria (em tese) ja vista por todos no ensino médio (antigo 2°
grau), e gue, por isso mesmo, possa causar algum tipo de mal-estar, convém sabermos logo
que sua exigéncia em concursos se restringe a certos estilos de questdo, muito faceis de
serem trabalhados.

Dito isto, iniciemos a resolucdo do dever de casa passado, para apos falarmos em
Matrizes. Adiante!

Dever de Casa

01.(AFCE TCU 99 ESAF) Um dado viciado, cuja probabilidade de se obter um numero
par é 3/5, é lancado juntamente com uma moeda nao viciada. Assim, a
probabilidade de se obter um nimero impar no dado ou coroa nha moeda é:

a) 1/5 d) 3/5
b) 3710 e) 7/10
c) 2/5

Sol.: Aqui ha dois eventos envolvidos: o lancamento de um dado e o lancamento de uma
moeda.

Foi dado que a probabilidade de se obter um ndmero par é 3/5. Vamos escrever de
maneira mais simplificada: P(par) = 3/5.
Ao lancar um dado s6 podemos obter dois resultados: par ou impar. Dai,
P(par) + P(impar) = 1

E: > P(impar) = 1 — P(par) -2 P(impar) =1 - 3/5 2> P(impar) = 2/5
Passemos ao caso da moeda! Quantos resultados possiveis ha no langamento de uma

moeda “nao viciada”? Dois: {cara, coroa}.

Quantos resultados possiveis de “coroa”? Apenas um. Logo, a probabilidade de, ao
lancarmos uma moeda, dar coroa € de:

P(coroa) = %

Quando o enunciado pede que se determine a probabilidade de se obter um numero
impar no dado ou coroa na moeda, estara falando, obviamente, da unido entre esses dois
eventos. Ja sabemos que a existe uma férmula prépria para esses casos. Teremos:

P(impar ou coroa) = P(impar) + P(coroa) — P(impar e coroa)
Nés ja dispomos das probabilidades P(impar) e P(coroa), mas ainda temos que calcular
a probabilidade: P(impar e coroa).

Os eventos “impar no dado” e “coroa na moeda” sdo independentes? A questdo nao
afirma nada sobre isso, entdo podemos fazer a seguinte pergunta para descobrir se eles séo
independentes: o resultado obtido no langamento do dado influencia no resultado do
lancamento da moeda? Facilmente concluimos que nao, podemos jogar um dado e ele pode
dar par ou impar, mas isto nao influencia no resultado cara ou coroa da moeda.

Assim, como sdo dois eventos independentes, podemos dizer que:

P(impar e coroa) = P(impar) x P(coroa)
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Substituindo essa probabilidade na expressdo de probabilidade que devemos calcular,
teremos:

P(impar ou coroa) = P(impar) + P(coroa) — P(impar) x P(coroa)

S6 precisamos substituir os valores de probabilidades que ja dispomos para obter a
resposta da questao:
P(impar ou coroa) = 2/5 + 1/2 —-2/5x 1/2

Dai, P(impar ou coroa) =6/10—-2/10

E, P(impar ou coroa) = 4/10 - Resposta!

02.(Anal. Orcamento MARE 99 ESAF) Sdo lancadas 4 moedas distintas e nao viciadas.
Qual é a probabilidade de resultar exatamente 2 caras e 2 coroas?
a) 25%
b) 37,5%
c) 42%
d) 44,5%
e) 50%

Sol.:
O evento é o langcamento de uma moeda. Ele se repetira por quatro vezes.

Os resultados possiveis para esse evento sdo apenas dois: cara ou coroa. E séo
resultados excludentes!

Finalmente, a questdo pergunta pela probabilidade de que nos quatro lancamentos
obtenha-se cara por exatamente duas vezes e coroa exatamente duas vezes. Nao havia
necessidade de dizer que o resultado coroa deve ocorrer exatamente duas vezes, pois como ja
esta se dizendo que nos quatro langamentos ocorre exatamente duas caras € claro que vai
ocorrer duas coroas.

Novamente, aqui, estdo presentes todas as caracteristicas de uma questdao de
Probabilidade Binomial.

Vamos encontrar os elementos que lancaremos na férmula da Probabilidade Binomial.
Como sdo quatro lancamentos, entdo N=4.

A questdo pede exatamente dois resultados “cara”, entdo podemos considerar que
“cara” € o evento sucesso, e S=2.

Conseqientemente, “coroa” é o evento fracasso, e F=2.
Certo?

Dai, calcularemos a probabilidade de um evento sucesso e a de um evento fracasso.
Teremos:

2> P(cara)=(1/2)

(Séo dois resultados possiveis, e somente um satisfaz a exigéncia que seja “cara”).
Segundo 0 mesmo raciocinio, teremos:

-2 P(coroa)=(1/2)

Finalmente, aplicando a equacédo da Probabilidade Binomial, teremos:

P(de “s” eventos sucesso)=[Combinacio y s]x [P(sucesso)®] x [P(fracasso)"]

> P(de 2 caras)=(C,>) x [P(cara)?] x [P(coroa)?]
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1 1
Dai: C42 :izm:
’ 21.2! 2121
> 5 1 1 3
E: 2 P(de 2 caras)=6 x [(1./72)°] x [(1./72)°] = GXZXZ:§

Chegamos a: > P(de 2 caras) = 3/8 = 37,52 > Respostal

03.(TFC 1995) Um casal pretende ter quatro filhos. A probabilidade de nascerem dois
meninos e duas meninas é:
a) 3/8 b) 1/72 c) 6/8 d) 876 e) 8/3
Sol.:

O evento é o nascimento de uma crianca. Ora, para esse evento s6 ha dois resultados
possiveis: ou serd menino ou sera menina. Além disso, um resultado exclui o outro. Observem
que o enunciado esta desconsiderando a possibilidade de gémeos. Assim, se for um menino é
porque ndo foi uma menina, e vice-versa. (Resultados excludentes!)

Por fim, 0 evento se repetira por quatro vezes, e a questdo pergunta pela probabilidade
de o resultado nascer um menino se repita por exatamente duas vezes. Obviamente, se
nascem exatamente dois meninos entre as quatro criancas, € porque as outras duas criancas
sdo duas meninas.

Como podemos verificar, esse enunciado traz todas as caracteristicas de uma questao
de Probabilidade Binomial. Ficou entendido?

Vamos encontrar os elementos que lancaremos na féormula da Probabilidade Binomial.
Como sdo quatro criancas, entdo N=4.

A questao pede exatamente dois meninos, entdo podemos considerar que “menino” é o
evento sucesso, e S=2.

Conseqgientemente, “menina” é o evento fracasso, e F=2. Certo?

Pois bem! Sabendo disso, nosso proximo passo sera calcular duas probabilidades: a de
ocorréncia de um evento sucesso, e a de ocorréncia de um evento fracasso! Faremos:

- P(menino)=">
Ora, se vai nascer uma crianga, entdo sao dois os resultados possiveis!

Queremos que seja menino. Quantos resultados satisfazem essa exigéncia? Somente
um, claro! Dai, teremos:

2> P(menino)=(1/2)

Com isso, ja encontramos a probabilidade do evento sucesso!
Resta-nos calcular a probabilidade do outro resultado. Teremos:
2 P(menina)=?

Seguindo o mesmissimo raciocinio acima, encontramos que:

2> P(menina)=(1/2)

Finalmente, aplicando a equacdo da Probabilidade Binomial, teremos:

P(de “s” eventos sucesso)=[Combinacéo \, s]x [P(sucesso)®] x [P(fracasso)"]
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> P(de 2 meninos)=(C,.) x [P(menino)?] x [P(menina)?]

] 4 4x3x2
Dai: 4 = ——=——— =
22 2121
. 2 2 1 1 3
E: 2 P(de 2 caras)= 6 x [(1/72)7] x [(1./72)7] = 6XZXZ=§

Chegamos a: - P(de 2 caras) = 3/8 2> Resposta!

04.(AFTN 98 ESAF) Em uma cidade, 1026 das pessoas possuem carro importado. Dez
pessoas dessa cidade sado selecionadas, ao acaso e com reposicdo. A
probabilidade de que exatamente 7 das pessoas selecionadas possuam carro
importado é:
a) (0,1)’ (0,9)3
b) (0,1)° (0,9)’
c) 120 (0,1) (0,9)°
d) 120 (0,1) (0,9)
e) 120 (0,1)’ (0,9)

Sol.:
O evento é pesquisar se uma pessoa possui um carro importado. Ele se repetira por dez
vezes, pois dez pessoas foram selecionadas.

Os resultados possiveis para esse evento sao apenas dois: “possui carro importado”
ou “nao possui carro importado”. E como um é a negacdo do outro, € claro que séo
resultados excludentes!

Finalmente, a questdo pergunta pela probabilidade de que exatamente 7 das 10
pessoas selecionadas possuam carro importado.

Novamente, aqui, estdo presentes todas as caracteristicas de uma questdao de
Probabilidade Binomial.

Vamos encontrar os elementos que lancaremos na féormula da Probabilidade Binomial!
Como dez pessoas foram selecionadas para ver se tem carro importado, entdo N=10.

A questdo pede exatamente sete resultados “possui carro importado”, entao
podemos considerar que “possui carro importado” é o evento sucesso, e S=7.

Conseglentemente, “nao possui carro importado” é o evento fracasso, e F=3.
Certo?

Dai, calcularemos a probabilidade de um evento sucesso e a de um evento fracasso.
Teremos:

- P(possui carro importado) = (10%) = 0,10

Pois, foi informado no enunciado da questdo que 10% das pessoas (10 em cada 100
pessoas) possuem carro importado.

Como um evento é a negacédo do outro, temos a seguinte relacdo entre eles:
- P(n&o possuir carro importado) + (possuir carro importado) = 1

Dai, P(n&o possuir carro importado) =1 — 0,10 = 0,90
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Finalmente, aplicando a equac¢édo da Probabilidade Binomial, teremos:

P(de “s” eventos sucesso)=[Combinacéo \, s]x [P(sucesso)®] x [P(fracasso)"]
> P(de'?inwportados)z(Cloj)x[P(possuicarroinﬁportado)z]x[P(néo possui carro importado)?]

100 10x9x8x 7!

Dai: C = =
0T 76

=120

E: © P(de 7 importados)= 120 x [(0,10)"] x [(0,90)3]

Chegamos a: > P(de 7 importados) = 120 (0,1)’ (0,9)° > Respostal

05. (MPU 2004.2 ESAF) Maria ganhou de Joao nove pulseiras, quatro delas de prata e
cinco delas de ouro. Maria ganhou de Pedro onze pulseiras, oito delas de prata e
trés delas de ouro. Maria guarda todas essas pulseiras — e apenas essas — em sua
pequena caixa de joias. Uma noite, arrumando-se apressadamente para ir ao
cinema com Joao, Maria retira, ao acaso, uma pulseira de sua pequena caixa de
joias. Ela vé, entdo, que retirou uma pulseira de prata. Levando em conta tais
informacdes, a probabilidade de que a pulseira de prata que Maria retirou seja
uma das pulseiras que ganhou de Jodo € igual a

a) 1/3. d) 4/5.
b) 1/5. e) 3/5.
c) 9/20.

Sol.:

Temos as seguintes informacgdes retiradas do enunciado:
Maria ganhou de Jo&o 9 pulseiras: 4 de prata e 5 de ouro
Maria ganhou de Pedro 11 pulseiras: 8 de prata e 3 de ouro
Total de pulseiras = 20 (sendo 12 de prata e 8 de ouro)

A questédo solicita: Qual é a probabilidade de que a pulseira de prata que Maria
retirou seja uma das pulseiras que ganhou de Joao?

Mas observe que foi dada uma informacdo que se deve levar em consideracdo no
calculo da probabilidade solicitada: Ela vé, entao, que retirou uma pulseira de prata.

Compondo a probabilidade solicitada com o fato dado, formamos a seguinte pergunta a
qual buscaremos a resposta:
Qual é a probabilidade de que a pulseira de prata que Maria retirou
seja uma das pulseiras que ganhou de Joao, dado que ela retirou uma
pulseira de prata?

Lembram como se chama essa probabilidade acima? E claro que é a conhecida e bem
solicitada probabilidade condicional!

Antes de passarmos para a férmula da probabilidade condicional, vamos fazer uma
notacdo mais simplificada da probabilidade requerida acima:
P(a pulseira seja uma das que ganhou de Joao dada que € de prata) = ?

A formula da probabilidade condicional é dada por:

P(A dado B) = P(A e B)
P(B)

Assim teremos que calcular:
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P(a pulseira seja uma das gue ganhou de Jodo e seja de prata) = ?
P(seja de prata)

Passemos ao calculo das probabilidades que estdo no numerador e no denominador!
- Célculo da probabilidade do numerador:

Pela definicdo fundamental de probabilidade (n© de casos favoraveis/n® de casos possiveis)
vamos calcular a probabilidade:

P(a pulseira seja uma das que ganhou de Jodo e seja de prata) = _4 de prata que Jodo deu
20 pulseiras no total

P(a pulseira seja uma das que ganhou de Jo&o e seja de prata) = 4/20 = 0,2

- Calculo da probabilidade do denominador:

P(seja de prata) = 12 de prata = 12/20=0,6
20 pulseiras no total

Com estes resultados podemos calcular a probabilidade condicional que é pedida na
questao.

P(a pulseira seja uma das que ganhou de Jodo e seja de prata) = _0,2 = 1/3 (respostal)
P(seja de prata) 0,6

06. (MPU 2004.2 ESAF) Luis é prisioneiro do temivel imperador lvan. Ivan coloca
Luis a frente de trés portas e lhe diz: “Atras de uma destas portas encontra-se
uma barra de ouro, atras de cada uma das outras, um tigre feroz. Eu sei onde
cada um deles esta. Podes escolher uma porta qualquer. Feita tua escolha, abrirei
uma das portas, entre as que nao escolheste, atras da qual sei que se encontra
um dos tigres, para que tu mesmo vejas uma das feras. Ai, se quiseres, poderas
mudar a tua escolha”. Luis, entdo, escolhe uma porta e o imperador abre uma das
portas nado-escolhidas por Luis e lhe mostra um tigre. Luis, ap6s ver a fera, e
aproveitando-se do que dissera o imperador, muda sua escolha e diz: “Temivel
imperador, ndo quero mais a porta que escolhi; quero, entre as duas portas que
eu nao havia escolhido, aquela que néao abriste”. A probabilidade de que, agora,
nessa nova escolha, Luis tenha escolhido a porta que conduz a barra de ouro é

igual a
a) 1/2. c) 2/3. e) 1.
b) 1/3. d) 2/5.
Solucao:

Vamos designar as portas por: P1, P2 e P3. E vamos fazer a seguinte consideracao:
atras de P1 tenha a barra de ouro,
atras de P2 tenha um tigre e
atras de P3 tenha um tigre.

H4 3 possibilidades na 12 escolha da porta por Luis: ou P1 ou P2 ou P3, com
probabilidades de escolha de 1/3 para cada porta.

Vamos analisar as situacdes possiveis:

- Se a primeira escolha for a porta P1 (a porta do ouro), entdo o imperador podera abrir a
porta P2 ou P3 (ambas do tigre), e assim a segunda escolha de Luis podera ser ou a porta P3
ou a porta P2. Desta forma, Luis ndo encontrara o ouro.
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- Se a primeira porta escolhida for a porta P2 (a porta de um dos tigres), entdo o imperador
abrird a porta P3 (a do outro tigre) e assim a segunda escolha de Luis sera a porta P1 (do
ouro). Desta forma, Luis encontrara o ouro.

- Se a primeira porta escolhida for a porta P3 (a porta de um dos tigres), entdo o imperador
abrira a porta P2 (a do outro tigre) e assim a segunda escolha de Luis serd a porta P1 (do
ouro). Desta forma, Luis encontrara o ouro.

Pela andlise acima, Luis s6 descobrira a porta do ouro, se a primeira escolha for a porta do
tigre (duas possibilidades em trés), ou seja, a probabilidade é de 2/3 (respostal).

Para um melhor entendimento da solucdo da questdo, as situacBes supracitadas estao
representadas no diagrama de arvore abaixo:
12 Escolha 22 Escolha
de Luis de Luis

v

1/2 P2 (Luis escolhe a porta do tigre)

1/3 \ P3 (Luis escolhe a porta do tigre)

P1 (Luis escolhe a porta do ouro) 1/3 x1 =1/3

1/3
P3—— — P1 (Luis escolhe a porta do ouro) 1/3 x1 =1/3

Dai, a probabilidade de Luis escolher a porta do ouro, com estas duas chances de escolha é:
1/3 + 1/3 =2/3 (respostal)

Agora, sim, falemos sobre Matrizes!

# Conceito:

Dito da forma mais simples possivel, uma Matriz nada mais € que uma tabela, que
serve para a organizagdo de dados numericos.

Esta tabela sera limitada por colchetes, dentro dos quais estardo dispostos os valores
numéricos. Assim, teremos que sao exemplos de Matrizes:

a1

3 5 3
a) |2 -3 1 b) | 2 c)[s 4 7]
1 4 2

I

A principio, precisamos saber que todas as Matrizes tém uma dimensao! E esta sera
definida da seguinte forma:

- Dimensao da matriz = NUmero de linhas x Niumero de colunas.

Assim, diremos que a matriz do exemplo (a) acima:
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3 5 3
a) 2 -3 1 é uma Matriz 3x3 (lé-se matriz trés por trés).
1 4 2

Significa isso que ela tem trés linhas e trés colunas!

E imprescindivel que guardemos essa ordem: linhas e colunas. Para efeitos
mnemoénicos, podemos gravar a palavra LI-CO, designando a ordem linha e coluna.

Dependendo de qual seja a dimensdo de uma matriz, ela podera receber determinadas
nomenclaturas. Alguns nomes dados a certas matrizes sdo os seguintes:

- Matriz Quadrada: é aquela que tem o mesmo ndmero de linhas e de colunas. Vejamos:

w

a)

R N W

3
1 € uma Matriz 3x3, por isso, chamada de Matriz Quadrada de Ordem 3.
2

N

Ou ainda: Matriz Quadrada de 32 Ordem, ou simplesmente Matriz de 32 Ordem. Ja
ficarad subentendido que estamos falando de uma Matriz Quadrada, formada por trés linhas e
trés colunas.

Outros exemplos de Matrizes Quadradas s&o os seguintes:
5 -3

b) € uma Matriz Quadrada de 22 Ordem, ou Matriz de 22 Ordem.

- Matriz Linha: é aquela, como o préoprio nome sugere, formada por apenas uma linha!
Vejamos alguns exemplos:

a) [3 4 7] € uma Matriz Linha, de dimensao 1x3, ou seja, tem 1 linha e 3 colunas.
b)[s 5] € uma Matriz Linha, de dimensdo 1x2, ou seja, tem uma linha e duas colunas.

- Matriz Coluna: aquela que apresenta uma uUnica coluna. Por exemplo:
3

a)| 5| é uma Matriz Coluna, de dimensédo 3x1, ou seja, formada por 3 linhas e uma coluna.
2

- Matriz Nula: aquela cujos elementos sdo todos iguais a zero! Exemplos:
0 0]

a) € uma Matriz Nula de 22 Ordem.
0 0
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b) € uma Matriz Nula de dimensao 2x3, ou seja, duas linhas e trés colunas.

# Ainda Sobre a Matriz Quadrada:

Convém sabermos que toda matriz quadrada tem duas diagonais, que serao ditas
diagonal principal e diagonal secundaria. Pelos desenhos abaixo, aprenderemos a reconhecer
cada uma delas. Vejamos:

... Diagonal Principal

Diagonal Secundaria <"

A diagonal principal, portanto, comec¢a do elemento a esquerda na primeira linha, e vai
descendo para o sentido da direita. O inverso ocorre com a diagonal secundaria.

E fundamental que tenhamos em mente os nomes dessas duas diagonais. Somente
ratificando: s6 falaremos nelas (nas diagonais) quando estivermos trabalhando com Matrizes
Quadradas! Certo?

Pois bem! J4 estamos prontos para conhecer outros tipos especificos de Matrizes.
Vejamos:

- Matriz Identidade: é aquela cujos elementos da diagonal principal sdo todos iguais a 1, e
os demais elementos da matriz, iguais a 0 (zero). Vejamos:

1 O\

a) € uma Matriz Identidade de 22 Ordem, designada por I5.
0 1)
100)

b) 0 é uma Matriz Identidade de 32 Ordem, designada por Is.
0O O 1/

Mais adiante, quando estudarmos opera¢des com matrizes, veremos a importancia de
se reconhecer uma matriz identidade!
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- Matriz Diagonal: é aquela matriz quadrada cujos elementos da diagonal principal séo
diferentes de zero, e todos os demais elementos séo iguais a zero. Vejamos alguns exemplos:

- Matriz Triangular: é aquela matriz quadrada cujos elementos da diagonal principal s&o
todos iguais a 1 (como na matriz identidade), e cujos elementos de um dos triangulos criados
pela diagonal principal sdo iguais a zero. Vejamos:

fa 3

a) é uma Matriz Triangular de 22 Ordem.
(0.1 )

b) 3 10 € uma Matriz Triangular de 32 Ordem.

# Elementos da Matriz e Lei de Formacao de uma Matriz:

Cada elemento de uma matriz mora em um endereco certo! Ou seja, cada posicdo da
matriz pode ser designada por um endereco. E muito facil aprender a localizar a posicdo de um
elemento na Matriz.

Por exemplo, se estamos trabalhando com a matriz A (em geral, matrizes s&o
chamadas por letras maidsculas), de dimensao 3x3, seus elementos serdo os seguintes:

aii Az Ais
A= | az; Az QAz3

asz1 Az Ass

Observem que cada elemento (designado por uma letra minuscula) é acompanhado de
dois indices (dois niumeros): o primeiro deles indicara a linha a qual pertence o elemento; a
segunda, a coluna.

Assim, se temos o elemento a;;, este sera o que ocupa a primeira linha e a primeira
coluna da matriz. Por sua vez, o elemento as, serd aquele que ocupa a terceira linha e a
segunda coluna da matriz. Ficou entendido? Nada mais facil.

Precisaremos conhecer essa nomenclatura para acertarmos um tipo de questdao muito
fregliente em provas de raciocinio légico. Ora, muitas vezes as questdes ja trazem as matrizes
prontas, com seus respectivos valores numéricos. Outras vezes, a questdo apresenta apenas
uma lei de formacdo da matriz. Neste caso, cabe a nds construirmos a matriz, obedecendo
aquela lei.

Como € isso? Vejamos alguns exemplos.
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Exemplo 1) Se a questao trouxer, em seu enunciado, a matriz quadrada de 32 ordem
X=xij , tal que x;;=(i+j)?

O que significa isso? Significa que teremos que calcular elemento por elemento (Xx;;) da
matriz X, sempre obedecendo essa relacdo apresentada.

Ora, se a questdao disse que se trata de uma matriz quadrada de 32 ordem, seus
elementos serdo os seguintes:

X11 X12 Xi3
X= | Xz1 X22 Xo3

X31 X32 X33

Observem que os indices i e j representam, respectivamente, a linha e a coluna do
elemento que estara sendo calculado. Assim, teremos que:

> X11= (1+1)2 =22=4
> Xp= (1+2)°=32=9
> X13= (1+3)’ = 4> =16
> X = (2+1)2=3°=9
> Xoo= (2+2)°> = 42 = 16
> Xp3= (2+3)? = 52 =25
> Xa31= (3+1)’ = 4> =16
> Xgo= (3+2)> =52 =25
> Xa3= (3+3)? = 62 = 36

E agora sim, acabamos de compor nossa matriz X, que € a seguinte:

4 9 16
X= 19 16 25
16 25 36

De posse dessa matriz, podemos fazer com ela tudo o que a questao vier a solicitar.
Soma-la com outra, multiplica-la por outra (ou por uma constante), encontrar sua matriz
transposta, e mais uma porcao de outras coisas. S6 nédo sairiamos do canto, se néo
soubéssemos construi-la.

Exemplo 2) Construir a matriz quadrada de 22 ordem Y=y;; , tal que yiJ:(i)".

Sendo uma matriz de 22 ordem, seus elementos serdo os seguintes:

Y11 Y12

Yo1 Yoo

Obedecendo a lei de construcao desta matriz, teremos:
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Syn=@)'=1
Sye=(1)Y=1
dya=@)}=2
Sdyn=(2)=4
1 1
Teremos, pois, que a matriz Y sera a seguinte: Y =
2 4

# Operacdes com Matrizes:

Aprenderemos agora alguns tipos de operac¢cdes que podem ser realizadas entre duas ou
mais matrizes.

- lgualdade de Matrizes:

Duas matrizes serdo ditas iguais quando apresentarem todos o0s elementos
correspondentes iguais.

Exemplo 1)

N bhoo

o N W

N P @
I

5
4
7

o N W

8
1
2

Se duas matrizes sao ditas iguais, entdo iguais sdo 0s seus elementos correspondentes!

S6 isso e mais nadal

- Adicdo de Matrizes:

Trata-se da operacao mais facil. A primeira coisa a ser dita é a seguinte: s6 & possivel
somar matrizes de mesma dimensao! E mais: o resultado da soma entre matrizes sera sempre
uma outra matriz, de mesma dimensao daquelas que foram somadas!

Com isso, ja matamos a seguinte charada: suponhamos que um enunciado diga que, ao
somarmos as matrizes A e B, tal soma resultara numa matriz Z, de 22 ordem. Ora, com isso,
saberemos imediatamente que as matrizes A e B sdo também matrizes quadradas de 22
ordem! E vejam que isso néo foi dito expressamente pela questdo! Essa informacgéo estava nas
entrelinhas! Entendido?

Para somarmos duas matrizes, s6 teremos que somar os elementos que estejam nas
posi¢cBes correspondentes! Vejamos um exemplo:

Sejam as matrizes A e B, tais que:

A= S e B=

Qual sera a Matriz S resultante da soma A+B?

Teremos:
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As cores servem para ajudar. Vejam: o elemento que ocupa a posicdo 11 (primeira
linha e primeira coluna) na matriz A sera somado exatamente ao elemento correspondente da
matriz B. E assim por diante! O resultado da soma ocupara a mesma posicdo dos elementos
somados. Ou seja:

2 S1p = ai; + b1y
2> Sip = agx + b
2 Sy = ap + ba

2 Sy = Az + by
Enfim, ndo ha segredo algum na soma de matrizes! Vejamos mais alguns exemplos:

Exemplo 1) Somar as matrizes A e B:

ae | B3 ep=|7 -6
-8 -2 4 -3

Teremos:

5 3|, |7 -6]_ (-5+7) (3-6) 2 -3

-8 -2 4 -3 (-8+4) (-2-3)] |-4 -5

Exemplo 2) Somar as matrizes A e B:

A= (-9 5] eB=(4 -8)
Teremos:
(<o 58 + (4 -8) =[5 -3]

Pois bem! S6 com o que aprendemos até aqui, ja temos condicdes de resolver algumas
questdes de provas recentes de Raciocinio Logico, elaboradas pela Esaf. Sendo, vejamos!

# Exercicios Resolvidos:

O1.(AFC-SFC 2001) A matriz S = s;;, de terceira ordem, € a matriz resultante da soma das
matrizes A = (a;) e B = (b;;). Sabendo-se que a; = i* +j° e que b;; = 2ij, entdo: a soma
dos elementos s3;1 € s;3 € igual a:

a) 12
b) 14
c) 16
d) 24
e) 32
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Sol.:

Comecemos pela seguinte andlise: o enunciado diz que a matriz S é a que resulta da
soma de duas outras matrizes, e que se trata de uma matriz quadrada de terceira ordem. Dai,
concluiremos que as duas matrizes que estdo sendo somadas sdo igualmente matrizes
quadradas de terceira ordem!

Ora, a questdo nao nos deu as matrizes A e B ja construidas. Em vez disso, forneceu-
nos as respectivas leis de formacdo de uma e de outra. Teriamos, pois, a principio, ter que
construir estas duas matrizes, para depois soma-las.

Ocorre que, numa leitura mais atenta do enunciado, percebemos que a resposta
procurada diz respeito apenas a dois elementos da matriz soma, quais sejam, Sz; € Sy3. Assim,
nem sera necessario construir toda a matriz A ou toda a matriz B. Claro que nao!

Apenas nos lembraremos que:
2 Si3 = Aiz + Bz e 2 S31 = Az1 + Bag

Dai, encontraremos o0s elementos correspondentes as posicbfes 13 e 31 nas duas
matrizes que estdo sendo somadas. Teremos:

> Aiz=(1)*+B)° D> Aiz3=1+9>A;3=10

DAz =3B+’ DA =9+ 1> Az =10

2> B3 =2X1Xx3 =6

2> B3 = 2x3x1 =6

Com isso, chegaremos a:

> Si;3=A;3+Bijz 2 Si;3=10+6 > S;3=16 e

>S3; =Az +Bs; > Sz =10+6 > S3;=16

Finalmente, chegaremos ao que nos pede a questao, da seguinte forma:
2> Si3+S3;1 =16 + 16 = 32 2> Resposta!

02. (Técnico MPU Administrativa 2004 ESAF) A matriz S = s;;, de terceira ordem, € a matriz
resultante da soma das matrizes A = (&;) e B=(b;;). Sabendo-se que (a;; ) = i +j% e que
bi; = i/, entdo a razdo entre os elementos s, e s;, determinante da matriz S é igual a
a) 1.
b) 3.
c) 4.
d) 2.
e) 6.

Sol.:
Observem que esta questdo foi de 2004, enquanto a anterior foi de 2001. Mas séo
praticamente iguais! Quase nenhuma diferenca entre as duas!

Seguindo, pois, idéntico raciocinio, teremos que:
2 Si12 = A1x + B e 2 So = Azy + By

Dai, encontraremos o0s elementos correspondentes as posicfes 13 e 31 nas duas
matrizes que estdo sendo somadas. Teremos:

DAL=+’ DAL=1+4>A,=5
DAn=(2)+(2)’DAn=4+4>A,=8
>B,=1%=1
>B,,=22=4

Com isso, chegaremos a:
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>S5, =A;+Bi;; 2 S;,=5+1 > S;,=6 e

2> S =Axx+Bay 2> S, =8+4 > S,=12

Finalmente, chegaremos ao que nos pede a questao, da seguinte forma:
2> S,/ S1,=12 /6 =2 - Respostal

-2 Produto de uma Constante por uma Matriz:

Este tipo de operacdo também ndo tem nenhum segredo. Apenas multiplicaremos a
constante por cada um dos elementos da matriz. E chegaremos a matriz resultante!

Vejamos um exemplo:

4 3] _ f[12 9
2 1 6 3

Compreendido? Facil, nado? Facilimo!

- Produto entre Matrizes:

Aqui se costuma fazer alguma confusdo! Embora seja igualmente muito facil se
multiplicar duas matrizes. Vamos aprender com calma.

Antes de qualquer coisa, convém sabermos que ha uma exigéncia para que se possa
multiplicar duas matrizes. Ou seja, nao sdo quaisquer duas matrizes que podem ser
multiplicadas! Para que seja possivel se efetuar o produto de duas matrizes, é preciso que se
verifique o seguinte: que o numero de linhas da primeira matriz seja igual ao numero
de colunas da segunda matriz.

Se essa exigéncia se verificar, entdo o produto é possivel. Caso contrario, nada feito!

Outra coisa importante: ao se multiplicar duas matrizes, qual serd a dimensado da
matriz resultante? Aprenderemos da seguinte forma: suponhamos que pretendemos
multiplicar a matriz A, de dimenséo 3x2, com a matriz B, de dimensdo 2x5.

Teremos, entdo, que analisar os valores das dimensfes das duas matrizes, da seguinte

forma:
(A3x2) X (BZXS)

(3x2) x (2x5)

" meios |

“extremos”

Funciona assim: para que o produto de duas matrizes seja possivel, compararemos as
dimensdes dos “meios”. Se forem iguais, entdo diremos que é possivel, sim, realizar esse
produto! Se os meios, ao contrario, fossem diferentes, jA nem poderiamos multiplicar as
matrizes!

Uma vez constatado que o produto é possivel, verificaremos os “extremos”: e ai nés
temos qual seréa a dimensado da matriz produto!
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Neste nosso exemplo acima, teremos que a matriz resultante do produto entre A e B
sera uma matriz de dimensao 3x5.

Compreendido? Reprisando: os “meios” dizem se é possivel o produto; os “extremos”
dizem a dimenséo da matriz resultado do produto.

Pois bem! Precisamos agora aprender como se faz essa multiplicacdo. Tomemos o
exemplo seguinte:

2 1
1 2 3
Exemplo 1) Multipliguemos (se possivel) as duas matrizes A={3 2| e B 2{3 1 2]
5 4

Sol.:

O se possivel do enunciado serve para lembrarmos de que nem sempre poderemos
multiplicar duas matrizes. E preciso que se verifigue uma exigéncia, ja nossa conhecida. Dat,
comecaremos fazendo justamente isso: averiguando a possibilidade do produto, e qual seria a
dimenséo da matriz resultante. Teremos:

(A3x2) X (BZXS)

(3x2) x (2x3)

T “meios” T

“extremos”

Concluséao: o produto é possivel, e a matriz resultante tera dimenséo 3x3.

Ou seja, teremos:

P11 P12 P13

12 3]
3 1 2| | P21 P22 P23

a w N
A~ DN B

P31 P32 P33

Usamos as designacfes dos elementos da matriz produto todas em letras maidsculas,
para podermos enxergar melhor!

Os indices desses elementos da matriz produto terdo uma interpretacdo especial.
Temos que saber o seguinte: para achar um elemento da matriz produto, estaremos sempre
multiplicando uma linha da primeira matriz por uma coluna da segunda matriz.

Sempre assim!

Dai, na hora de calcular o valor do elemento P11, faremos o produto entre os
elementos da 12 linha da 12 matriz, com os elementos da 12 coluna da 22 matriz. Ou seja, 0s
indices desse elemento P11 (da matriz produto) significam o seguinte:

Pll

12 linha da 1# matriz J |—>13 coluna da 22 matriz
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Assim, na hora de calcular o elemento P11, faremos:

2 1
_
1 2
3 2 X > P11=(2x1)+(1x3)=2+3=5
5 4 3 1 2

Observem que, na hora de fazer esse produto, multiplicamos o (1° elemento da linha
pelo 1° elemento da coluna), e somamos com o produto do (2° elemento da linha pelo 2°
elemento da coluna).

Vamos adiante, para fixarmos melhor esse procedimento do produto de matrizes.
Encontremos agora o elemento P12. Faremos:

P>

12 linha da 1& matriz J |—>23 coluna da 22 matriz

2 1

1 2
3 2 X 2> P12=(2x2)+(1x1)=4+1=5
5 a 3 1 2

Calculemos agora o P13. Teremos:

P13

12 linha da 1# matriz J |—>3a coluna da 22 matriz

2 1
~
1 2 [3
3 2 X > P13=(2x3)+(1x2)=6+2=8
5 4 3 1 |2

Calculemos o P21. Teremos:

P21

22 linha da 12 matriz J I—»la coluna da 22 matriz
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2 1
1 2 3

3 2l | x > P21=(3x1)+(2x3)=3+6=9

5 4 3 1 2

Calculemos o P22. Teremos:

I:)22

22 linha da 12 matriz J |—>2a coluna da 22 matriz

3 1
1 2] 3

3 2l | x > P21=(3x2)+(2x1)=6+2=8

5 4 3 1| 2

Calculemos o P23. Teremos:

I:)23
22 linha da 12 matriz J Lsa coluna da 22 matriz
4 1
-
1 2 3
3 2 X 2> P21=(3x3)+(2x2)=9+4=13
5 a 3 1 2
Calculemos o P31. Teremos:
I:)31
32 linha da 12 matriz J |—>1a coluna da 22 matriz
5 1
1 2 3
3 2 X 2> P21=(5x1)+(4x3)=5+12=17
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Calculemos o P32. Teremos:

P32

32 linha da 12 matriz J |—>2a coluna da 22 matriz

6 1

1 2] 3
3 2 | x > P21=(5x2)+(4x1)=10+4=14
c 2 3 1| 2

Calculemos, finalmente, o P33. Teremos:

P33

32 linha da 12 matriz J |—>3a coluna da 22 matriz

7 1
~
1 2 3
3 2 X > P21=(5x3)+(4x2)=15+8=23
5 4 3 1 2,

Y

Com isso, chegamos ao nosso resultado final, ou seja, a matriz produto P, que é a
seguinte:

5 5 8
P=19 8 13
17 14 23

Pois bem! Serd sempre esse o caminho utilizado para se fazer o produto de duas
matrizes! Com um pouquinho de calma e atencédo, logo estara assimilado.

Agora que ja sabemos multiplicar matrizes, vejamos o0 que ocorre se uma das matrizes
que estiverem sendo multiplicadas for a matriz identidade. Fagcamos um exemplo:

Sol.:

Observem que o enunciado nao diz expressamente que a matriz B é a a matriz
identidade de 22 ordem! Isso vocé ja tem que saber! Dai, 0 primeiro passo sera averiguar se &
mesmo possivel fazer esse produto e, em caso afirmativo, qual ser4d a dimensdo da matriz
produto. Faremos:
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(A2x2) X (BZXZ)

(%XZ) X (ZX%)

“meios”

“extremos”

Conclusao: o produto é possivel, e a matriz resultante tera dimensao 2x2.

Passemos, agora, ao calculo de cada elemento da matriz P (Produto). Teremos:

Pll

12 linha da 1& matriz J |—>1a coluna da 22 matriz

1 2 1 0
X > P11=(1x1)+(2x0)=1+0=1
3 4
€ ) Lo 1

P12

12 linha da 1 matriz J |—>26‘ coluna da 22 matriz

1 2 1 0]
X 2> P12=(1x0)+(2x1)=0+2=2
3 4
S 4) 0 1

P21

22 linha da 12 matriz J |—>1a coluna da 22 matriz

~ ~
1 2 1 0
X > P21=(3x1)+(4x0)=3+0=3
3 0 1
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I:)22

22 linha da 12 matriz J |—>2a coluna da 22 matriz

- ~
1 2 1 0
X > P22=(3x0)+(4x1)=0+4=4
3 4 0 1

1 2
E chegamos finalmente ao seguinte: P= L 4} .

Ora, se observarmos bem, veremos que a matriz produto P é exatamente igual a matriz
A. Nao foi coincidéncia! Com esse exemplo, concluiremos que sempre que multiplicarmos
uma matriz A qualquer pela matriz identidade, o resultado sera a propria matriz A.

Essa informacdo pode ser atil na hora de resolver alguma questdo de prova, como
veremos daqui a pouco!

# Matriz Transposta:

Trata-se de um conceito muito visado pelas elaboradoras! E também um conceito muito
simples. Se temos uma matriz A qualquer, diremos que a matriz transposta de A, designada
por A, sera aquela que resultar de uma transposicéo entre linhas e colunas da matriz original.

Dito de uma forma mais facil: para chegarmos a matriz transposta, tomaremos a matriz
original e, nesta ultima, quem é linha vai virar coluna! Sé isso!

Vejamos por meio de alguns exemplos:

1 2
Exemplo) Encontre a matriz transposta da matriz A= [3 4]

Sol.:

Muito simples! Quem € a primeira linha da matriz A? Vejamos: A=

Pois bem! Vai virar primeira coluna da transposta! Teremos:

9At=1 }

2

Agora, quem é a segunda linha da matriz A? Vejamos: A=

Vai virar segunda coluna da matriz transposta! Teremos:

Mt{ 3

4
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Enfim, é apenas isso: na matriz transposta, quem era linha virou coluna! E so6!
Vejamos:

> > Se A= 3 4l entdo, a matriz At =

Passemos a mais uma questdo de prova, que reldne alguns dos conceitos ja aprendidos
até aqui.

# Questao Resolvida:

(ESAF/AFTN/98) - Sejam as matrizes

01 3/5 -7/8 0 0
A= ,B= ,C=
[1 0} [4/7 25/4} {3/7 —29/4}
e seja x a soma dos elementos da segunda coluna da matriz transposta de Y. Se a
matriz Y é dada por Y = (AB) + C, entado o valor de x é:
a) -7/8
b) 4/7
c) O
d 1
e) 2

Sol.:

Essa caiu no Fiscal da Receita de 1998. Nao é questao dificil. Vejamos.

O enunciado pede alguma coisa relacionada com elementos de uma matriz Y, e afirma
que essa matriz Y é dada por Y=(A.B)+C.

Ora, seria bem trabalhoso termos que fazer o produto entre as matrizes A e B, néo
fosse pelo fato de a matriz A ser a prépria matriz identidade! Todos viram isso?”

Claro! E assim sendo, ja sabemos que esse produto é desnecessario, pois acabamos de
aprender que o resultado dessa multiplicacdo sera a propria matriz B.

Dai, concluimos que: Y=B+C.

Precisamos agora somar essas matrizes B e C. E isso €é facilimo. Teremos:
v 3/5 -71/8 . 0 0 _|3/5 -7/8| |3/5 -7/8
417 25/4| |3/7 -29/4| |7/7 -4/4| |1 1

Pois bem!
Teremos:

Sy 3/5 1
-7/8 —

Finalmente, pede o enunciado que somemos o0s elementos da segunda coluna dessa
matriz transposta que acabamos de encontrar. Teremos:

Dispondo agora da matriz Y, precisamos encontrar a sua transposta.

3/5 |1
> VY= 218 |1 - 1+(-1) = 0 > Respostal
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Restam ainda alguns conceitos de matrizes, os quais devemos conhecer para concluir
nosso estudo. Todavia, para chegarmos a estuda-los, convém antes falarmos acerca dos
Determinantes!

# Determinantes:
Um determinante &, por assim dizer, como um resultado de uma matriz quadrada!

Observem que s6 ha que se falar em determinante se estivermos trabalhando com uma
matriz quadradal!

Precisamos, pois, conhecer os métodos para célculo dos determinantes. Faremos isso,
progredindo com as respectivas dimensfes das matrizes quadradas.

- Determinante de uma Matriz Quadrada de 12 Ordem:

Se a matriz é quadrada de 12 ordem, significa que ela tem apenas uma linha e uma
coluna. Trata-se de uma matriz de dimensdo 1x1. Ora, em tal matriz s6 ha um unico
elemento!

E seu determinante sera o proprio elemento que compde a matriz!
Assim, teremos:

->Se A=[2], entdo det A=2

->Se B=[-5], entdo det B=-5

-2 Determinante de uma Matriz Quadrada de 22 Ordem:

Sera calculado em dois passos. No primeiro passo, multiplicaremos os elementos da
diagonal principal e os elementos da diagonal secundaria. No segundo, subtrairemos esses
resultados do primeiro passo: (produto da diagonal principal menos produto da diagonal
secundaria). E realmente muito facil. Vejamos alguns exemplos:

3 3
Exemplo) Calcule o determinante da matriz A= L }

2
Sol.:
Reconhecendo as diagonais e fazendo o produto de seus elementos, teremos:
12
T Diag. Principal: 3x2=6
Diag. Secundaria: 3x1=3 <

Dai, teremos que: det A= (6) —(3) =3

www.pontodosconcursos.com.br - Prof. Sérgio Carvalho & Prof. Weber Campos



CURSO ONLINE — RACIOCINIO LOGICO 24

1 2
Exemplo) Calcule o determinante da matriz B= {3 4]

Sol.:

1 2
Faremos:
13 4] Dai, teremos que: detB =4 — 6 = -2

1 -3
Exemplo) Calcule o determinante da matriz C= L 5}.

Sol.:

Faremos: i
aremos { Dai, teremos que:det C=-5—(-12)=-5+12=7

(-3x4)=-12 ¢ > (1x-5)=-5

- Determinante de uma Matriz Quadrada de 32 Ordem:

Ha véarios métodos que podem ser utilizados neste caso. Apresentaremos um que nos
parece o mais simples. Seguiremos 0s passos abaixo, mostrados nos exemplos abaixo.
Vejamos:

P N W
N PN

1
Exemplo) Calcular o determinante da matriz A=| 2
1

Sol.:

- 1° Passo) Tomaremos 0s elementos extremos da primeira linha e os projetaremos
para baixo, colocando-os numa quarta linha ficticia. Da seguinte forma:

i e [

2 2 1

- 2° Passo) Faremos o0 mesmo com o0s elementos extremos da terceira linha, s6 que
projetando-os para cima, para uma ficticia nova primeira linha! Assim:

1 3 2
2 2 1
1
T
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Com esses dois passos iniciais, € como se passassemos agora a trabalhar com uma

matriz de cinco linhas (embora a primeira nova linha e a dltima nova linha sejam incompletas)!
Vejamos:

(1 2\

1 3 2
2 2 1
1 1 2

N 2/

Pois bem! Com isso, olhando atentamente, seremos capazes de identificar trés
diagonais, no mesmo sentido da diagonal principal. Vejamos:

N N
~ ~
N N
S - T
\\ \\ \\
~ ~
2. 2, Iy
~ ~ ~
\\ \\ Se =p
1 . 24|
\\ \\ >
1 2 T
NG 25
\\__>

- 3° Passo) Calcularemos os produtos dos elementos de cada uma das trés diagonais
identificadas acima, e somaremos esses resultados. Teremos:

1 T 24 > 1x3x1=3

\ ! ‘2)/\ > 1x2x2=4

S=-p 2XAx2=4
Soma =11

- 4° Passo) ldentificaremos agora as trés diagonais, s6 que no sentido da diagonal

secundaria. Dai, uma vez identificadas, encontraremos os produtos de cada uma delas, e os
somaremos.

Assim, teremos:
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1 /3" 27l -

//2/ /’2 ,/I
2X3X2=12 o _¢ e e

A a2
2x2x1=4 < - PR

I1x1x1=1 <+ -

Soma =17

> b5° Passo) Fazer a diferenca entre os resultados encontrados no dois passos
anteriores, ou seja, a diferenca entre as diagonais principais e as diagonais secundarias.
Teremos:

detA=11-17 = -6

Percebamos que, a cada vez que aumenta a dimensdo da matriz quadrada, piora o
calculo do determinante. Assim, parece-nos realmente inviavel, na hora de uma prova, que
seja exigido o calculo de um determinante de uma matriz de 4 ordem!

Todavia, h&a algo importante que precisamos saber. Vejamos:

# IMPORTANTE: Se estivermos trabalhando com uma matriz diagonal ou com uma matriz
triangular, o seu determinante sera calculado como o produto dos
elementos da diagonal principal.

Esses conceitos — matriz diagonal e matriz triangular — foram vistos mais no inicio desta
aula de hoje. Quem estiver meio esquecido, é s6 dar uma conferida! Vejamos alguns
exemplos:

> det 2x3=6 > det 0 |=1x2x3=6

4
> det N =2x3=6

- det =1x2x3=6

Com essa informacao, somos capazes de resolver a seguinte questdo, cobrada muito
recentemente em concurso elaborado pela Esaf.

Vejamos:
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2 b 0
. ] . —a a -—a
(Técnico MPU/2004-2) O determinante da matriz X= 5 , onde a e b sdo
0 0 O
inteiros positivos tais que a>1 e b>1, é:
a) -60a
b) O
c) 60a
d) 20ba?
e) a(b-60)
Sol.:

Ora, tudo o que precisavamos era ter percebido que essa matriz X fornecida pelo
enunciado é uma matriz triangular. Vejamos novamente:

Com isso, teremos que o determinante da matriz sera igual ao produto dos elementos
de sua diagonal principal.

Ou seja:

2> det X = 2x(-a)x5x6 = -60a 2> Resposta!

Resolu¢cdo em um minuto ou menos!

Trés conceitos de matrizes ainda restam ser estudados por nés: matriz dos cofatores,
matriz adjunta e matriz inversa! Temos também algumas propriedades de determinantes para
comentar. Mas esses topicos faltantes ficardo mesmo para a préoxima aula.

Por hoje, ja aprendemos (ou relembramos) muita coisa!

Seguem as questdes do Dever de Casa. E importante, como sempre frisamos, que
vocés facam o possivel para tentar resolver essas questdes!

Um forte abracgo a todos! E figuem com Deus!
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Dever de Casa

01. (TFC-97) Se A, B e C sdo matrizes de ordens respectivamente iguais a (2x3), (3x4) e
(4x2), entdo a expressdo [A . (B . C)]? tem ordem igual a:

a)2x2

b)3x3

c)4x4

d)6x6

e) 12 x 12

1 2 2 a
02. (TFC 1995) Dada as matrizes Az{o J , B= [J e X = {b} assinale os valores de a

e b, de modo que AX=B
a) a=0e b=1
b) a=1 e b=0
¢) a=0 e b=0
d) a=1e b=1
e) a=0e b=-1

03. (AFC/CGU 2003/2004) Genericamente, qualquer elemento de uma matriz M pode ser
representado por m;, onde “i” representa a linha e “j” a coluna em que esse elemento
se localiza. Uma matriz X = x;;, de terceira ordem, € a matriz resultante da soma das
matrizes A = (aj) e B=(bjj). Sabendo-se que a; = i’ e que b = (i-)?, entdo o
produto dos elementos X3; € X13 € igual a:

a) 16

b) 18

c) 26
d) 65
e) 169

04. (Técnico MPU Administrativa 2004 ESAF) Sejam as matrizes

1 4
1 3 45
A=(2 6| e B=
1 2 3 4
3 3

7

e seja x; 0 elemento genérico de uma matriz X tal que X =(A.B)" , isto é, a matriz X é a
matriz transposta do produto entre as matrizes A e B. Assim, a razao entre X3; € X1, € igual a
a) 2.

b) 1/2.

c) 3.

d) 1/3.

e) 1.

05. (SERPRO 1997) Uma matriz quadrada A, de terceira ordem, possui determinante igual
a 5. O determinante da matriz 2A ¢é igual a:
a)5
b) 10
c) 20
d) 40
e) 80
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06. (MPOG 2002) A transposta de uma matriz qualquer é aquela que se obtém trocando
linhas por colunas. Sabendo-se que uma matriz quadrada de segunda ordem possui
determinante igual a 2, entdo o determinante do dobro de sua matriz transposta é

igual a:
a) -2
b) —1/2
c)4
d) 8
e) 10

07. (AFC-STN-2000) Uma matriz quadrada X de terceira ordem possui determinante igual
a 3. Sabendo-se que a matriz Z é a transposta da matriz X, entdo a matriz Y = 3Z tem
determinante igual a

a) 1/3

b) 3

c) 9

d) 27

e) 81
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