CURSO ONLINE — RACIOCINIO LOGICO 1
AULA 2: CONCEITOS INICIAIS (Continuacao)

Ola, amigos!

Retornamos hoje para dar seqiiéncia aos Fundamentos da Ldgica — conceitos iniciais — que
demos inicio na aula passada.

Convém sabermos que estas duas primeiras aulas sao, por assim dizer, os pilares do curso
inteiro. E possivel que hoje tenhamos uma aula de muitas paginas, mas faremos o maximo esforco
para que tudo seja explicado da forma mais minuciosa possivel.

Doravante, passaremos a ter o cuidado de numerar todas as tabelas do texto, a fim de
facilitar futuras referéncias a qualquer uma delas.

Comecemos com duas erratas da aula um. A primeira delas foi logo na primeira péagina,
quando estavamos apresentando o conceito de proposicdo, e citamos alguns exemplos, chamando-
as de proposicdes p, q e r. Pois bem, a premissa q tinha o texto: “5 < 8”. Acharam? Logo em
seguida, dissemos que o valor légico dessa proposicao era falso (VL(g)=F)! Erramos! Obviamente
que é verdadeiro que 5<8. Corrigiremos, trocando o sinal de ‘menor que’ pelo ‘maior que’ (>). E ai,
sim, tera valor légico falso a proposicao “5 > 8”.

A segunda correcdo diz respeito a ultima tabela que apresentamos na pagina 12, no
momento em que estavamos comparando as tabelas-verdade que resultam das estruturas
~(p v Q) e —p A—(q. Na ocasiao, concluimos que:

~(pva) ~paA—q
V V
TABELA 01 V V
V V
F F

Ora, os resultados destas duas estruturas sdo, sim, iguais! S6 que, na verdade, seus
resultados séo, corrigindo as tabelas acima, os seguintes:

~(pva) ~pA—q
F F
TABELA 02 = =
F F
v v

Correc0es feitas, passemos a uma breve revisdo (breve mesmo!) do que vimos até aqui, e
do que temos obrigacdo de saber até agora:

REVISAO DA AULA PASSADA:

# Proposicao: é toda sentenca a qual podera ser atribuido um valor légico (verdadeiro ou falso);
haverd proposi¢cées simples ou compostas.

# As proposicdes compostas podem assumir diversos formatos, ou seja, diversas estruturas,
dependendo do conectivo l6gico que esteja unindo as suas proposicdes componentes. Assim,
havera proposicdes compostas chamadas conjuncdes (E), disjuncdes (OU), disjuncoes
exclusivas (OU...0OU...), condicionais (SE...ENTAO...), e bicondicionais (...SE E SOMENTE
SE...).

# Para entendermos mais facilmente o funcionamento dos trés primeiros tipos de proposi¢cdes
compostas (conjuncao, disjuncdo e disjuncdo exclusiva), podemos fazer uma analogia com a
promessa de um pai para um filho. Lembram-se? “Te darei uma bola e te darei uma bicicleta”; “te

darei uma bola ou te darei uma bicicleta”, “ou te darei uma bola ou te darei uma bicicleta”.
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CURSO ONLINE — RACIOCINIO LOGICO 2
# Conjuncao é aquela proposicdo composta que assume o formato “proposicdo p E proposicao
g”. Uma conjuncdo somente sera verdadeira se ambas as sentencas componentes também forem
verdadeiras. A tabela-verdade de uma conjunc¢éo sera, portanto, a seguinte:

plal pag
vV | V v
TABELA 03 VIF F
F | Vv F
F | F =

Recordando: a promessa do pai so tera sido cumprida se as duas partes dela forem observadas!

# Disjuncao é a proposicdo composta que assume o formato “proposicdo p OU proposicao q”.
Para que uma disjuncdo seja verdadeira, basta que uma das sentencas componentes também o
seja. A tabela-verdade de uma disjuncdo sera, portanto, a seguinte:

plal pvg
VAR v,
TABELA 04 vV | F Y
F |V V;
F | F =

Recordando: basta o pai cumprir uma das partes da promessa e toda ela ja tera sido cumprida!

# Disjuncao Exclusiva é a proposicdo que tem o formato “OU proposicdo p OU proposicao q”.
Na disjuncédo exclusiva, o cumprimento de uma parte da promessa exclui o cumprimento da outra
parte. A tabela-verdade de uma disjuncdo exclusiva sera, portanto, a seguinte:

plal pvg
vV | V V]
TABELA 05 vV | F F
F |V =
F | F V;

Recordando: a promessa do pai s6 é valida se ele der apenas um presente!

# Condicional é a proposicido composta que tem o formato “SE proposicdo p, ENTAO
proposicdo q”. Para o melhor entendimento deste tipo de estrutura, somente para efeitos
didaticos, lembraremos da seguinte proposicao:

“Se nasci em Fortaleza, entdo sou cearense”.

A estrutura condicional é de tal forma que “uma condicdo suficiente gera um resultado
necessario”. Ora, o fato de alguém ter nascido em Fortaleza jA& é condicdo suficiente para o
resultado necesséario: ser cearense.

Pensando desta forma, a Unica maneira de tal estrutura se tornar FALSA seria no caso em
que existe a condicao suficiente, mas o resultado (que deveria ser necessariol!) ndo se verifica!

z

Ou seja, sO é falsa a condicional se a primeira proposicao (condicdo suficiente) for
VERDADEIRA e a segunda proposicdo (resultado necesséario) for FALSA. A tabela-verdade de uma
condicional sera, portanto, a seguinte:

plalp>g

vV | Vv V.
TABELA 06 VIF F

F | Vv Y,

F | F V.
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CURSO ONLINE — RACIOCINIO LOGICO 3

Como ja era o esperado, a maioria das duvidas enviadas para o nosso férum versaram

acerca da condicional. Uma coisa tem que ficar perfeitamente clara: o exemplo com o qual

trabalhamos acima (“se nasci em Fortaleza entdo sou cearense”) foi escolhido exclusivamente para

efeitos didaticos! Na realidade, ndo é preciso que exista qualquer conexdo de sentido entre o
conteudo das proposi¢fes componentes da condicional.

Por exemplo, poderemos ter a seguinte sentenca:
“Se a baleia € um mamifero, entdo o papa é alemao”

Viram? O que interessa € apenas uma coisa: a primeira parte da condicional é uma
condicdo suficiente para a obtencdo de um resultado necessario. Este resultado necessario
sera justamente a segunda parte da condicional.

Voltemos a pensar na frase modelo da condicional:
“Se nasci em Fortaleza, entdo sou cearense”.

No férum, alguém perguntou como seria possivel considerar a condicional VERDADEIRA,
sendo a primeira parte dela falsa e a segunda verdadeira (vide terceira linha tabela-verdade):

Pl 9| p2>q9

vV |V Vv
TABELA 07 vV | F F

F | F Vv

Ora, seria possivel que eu ndo tenha nascido em Fortaleza, e ainda assim que eu seja
cearense? Claro! Posso perfeitamente ter nascido em qualquer outra cidade do Ceara, que néo
Fortaleza! Certo? Ou seja, ndo invalida a condicional o fato de a primeira parte ser falsa e a
segunda ser verdadeira. Ok?

E imprescindivel que fiqgue guardado na memoaria de vocés a seguinte conclusio:

A condicional somente sera FALSA quando o antecedente for VERDADEIRO e o
consequente for FALSO!

Esta é a informacdo crucial. Mesmo que a compreensdo da estrutura ndo tenha, neste
primeiro momento, ficado inteiramente clara para alguém, o mais importante, por hora, € guardar
bem a conclusdo acima. Ok? Ao longo das aulas, temos certeza que alguns pontos irdo clareando
mais e mais.

# Bicondicional é a proposicdo composta do formato “proposicdo p SE E SOMENTE SE
proposicdo q”. Nesta estrutura, as duas partes componentes estdo, por assim dizer, amarradas:
se uma for VERDADEIRA, a outra também tera que ser VERDADEIRA; se uma for FALSA, a outra
também terd que ser FALSA.

Sera, portanto, valida a estrutura bicondicional se esta caracteristica se verificar: ambas as
proposi¢des verdadeiras, ou ambas falsas. A tabela-verdade de uma bicondicional sera, portanto, a
seguinte:

plal ped

vV | V V;
TABELA 08 VI F F

F |V =

F | F V]
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CURSO ONLINE — RACIOCINIO LOGICO
# Negacado de uma Proposicdo Simples:

Nada mais facil: o que é VERDADEIRO torna-se falso, e vice-versa!

A tabela-verdade sera, portanto, a seguinte:

p |—p
TABELA 09 \% F
F | V

# Negacdo de uma Proposicdo Composta:

-2 Negacao de uma Conjuncao:
A negativa de uma conjuncéao se faz assim:
1°) Nega-se a primeira parte;
2°) Nega-se a segunda parte;

3°) Troca-se o E por um OU.

Ouseja: —(pAQ)=—-pv—q

Assim, para negar a seguinte sentenca:
“Te darei uma bola E te darei uma bicicleta”
Faremos:

“Nao te darei uma bola OU nao te darei uma bicicleta”

-2 Negacdo de uma Disjuncao:
A negativa de uma disjuncéo se faz assim:
1°) Nega-se a primeira parte;
2°) Nega-se a segunda parte;

3°) Troca-se o OU por um E.

Ouseja: —(pvqg)=—-pA—(q

Assim, para negar a seguinte sentenca:
“Te darei uma bola OU te darei uma bicicleta”
Faremos:

“Nao te darei uma bola E néo te darei uma bicicleta”
- Negacédo de uma Condicional:
A negativa de uma condicional se faz assim:
1°) Mantém-se a primeira parte; E
2°) Nega-se a segunda parte;

Ouseja: —(p—>q9)=pAr—q
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CURSO ONLINE — RACIOCINIO LOGICO 5
Assim, para negar a seguinte sentenca:

“Se a baleia € um mamifero, entdo o papa é alemao”
Faremos:

“A baleia € uma mamifero E o papa nao é aleméao”

Essencialmente, foi este o contelddo de nossa primeira aula.

Passemos a analisar algumas questdes do dever de casa que ficou para vocés fazerem.

RESOLUCAO DO DEVER DE CASA

Resolveremos ainda hoje as oito questdes que ficaram pendentes! Na seqliéncia, faremos
algumas delas. As demais, em paginas mais adiante.

Comecemos com a questao 2:

02. (Fiscal Recife/2003) Pedro, apo6s visitar uma aldeia distante, afirmou: “Nao é
verdade que todos os aldebes daquela aldeia ndo dormem a sesta”. A condicao
necessaria e suficiente para que a afirmacdo de Pedro seja verdadeira é que seja
verdadeira a seguinte proposicao:

a) No maximo um aldedo daquela aldeia ndo dorme a sesta.

b) Todos os aldeBes daquela aldeia dormem a sesta.

¢) Pelo menos um aldeado daquela aldeia dorme a sesta.

d) Nenhum alde&o daquela aldeia ndao dorme a sesta.

e) Nenhum aldedo daquela aldeia dorme a sesta.

Sol.: Ora, aqui percebemos que ha uma proposicdo simples no enunciado, e que precisa ser
analisada. Qual é essa proposicao? A seguinte:

“Nao é verdade que todos os aldedes daquela aldeia ndo dormem a sesta”

Se observarmos bem, veremos que esta sentenca contém duas negacbes. Vejamos em
destaque:

“Nao é verdade que todos os aldebes daquela aldeia ndo dormem a sesta”

Também €& fato que nosso cérebro trabalha mais facilmente com afirmac¢des que com
negacdes. Tiremos a prova! Vamos trocar essas expressfes negativas da frase acima por
afirmacdes correspondentes. Podemos, entdo, trocar “ndo € verdade” por “é mentira”. Todos
concordam? E a mesma coisa? Claro! Trocaremos também “ndo dormem a sesta” por “ficam
acordados”. Pode ser? Teremos:

“E mentira que todos os aldedes daquela aldeia ficam acordados”

Agora interpretemos a frase acima: ora, se € mentira que todos os aldedes ficam acordados,
significa que pelo menos um deles dorme! Concordam? E a resposta da questéo, opcéo C!

Daqui, extrairemos uma licdo: a palavra-chave da frase em questdo é TODOS. E esta
palavra que esta sendo negada! E, conforme vimos, a negacdo de TODOS é PELO MENOS UM
(=ALGUM).

Podemos até criar a seguinte tabela:

P —p
TABELA 10 TODO AéB ALGUM A nao é B
ALGUM A é B NENHUM A é B
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CURSO ONLINE — RACIOCINIO LOGICO 6

Questado semelhante ja havia sido cobrada também pela Esaf. A frase em analise entao era

a seguinte: “Nao é verdade que todas as pessoas daquela familia ndo sdo magras”. Como

interpretar essa frase? Do mesmo jeito: primeiramente, troquemos as partes negativas por

afirmacdes correspondentes. Teriamos o seguinte: “E mentira que todas as pessoas daquela

familia sdo gordas”. Ora, se € mentira que todas sdo gordas, entdo € porque pelo menos uma
delas é magra! S6 isso e mais nada.

Adiante!

03. (AFC/2002) Dizer que nao €é verdade que Pedro é pobre e Alberto é alto, é
logicamente equivalente a dizer que é verdade que:

a) Pedro nao é pobre ou Alberto nédo € alto.

b) Pedro ndo é pobre e Alberto nao ¢ alto.

¢) Pedro é pobre ou Alberto nao é alto.

d) se Pedro ndo é pobre, entao Alberto é alto.

e) se Pedro nao é pobre, entdo Alberto néo é alto.

Sol.: Esta é bem simples! Trata-se da negacao (“nao é verdade que...) de uma conjungéao
(E). Ora, sabemos que na hora de negar uma conjunc¢ao, teremos: —(p A Q) =—p v —(q

Dai, negando a primeira parte, teremos: Pedro ndo é pobre. Negando a segunda parte:
Alberto néo é alto. Finalmente, trocando o E por um OU, concluiremos que:

N&o é verdade que Pedro € pobre e Alberto € alto
€ igual a:

Pedro ndo é pobre ou Alberto nao é alto. > Resposta (letra A)!

Deixemos a questao 4 para daqui a pouco.

05. (CVYM/2000) Dizer que a afirmacdo “todos os economistas sdo médicos” é falsa, do
ponto de vista l6gico, equivale a dizer que a seguinte afirmacédo é verdadeira:

a) pelo menos um economista ndo é médico
b) nenhum economista é médico

¢) nenhum médico é economista

d) pelo menos um médico ndo é economista
e) todos os ndo médicos sdo nao economistas

Sol.: Esta questdo agora se tornou muito facil, apés termos feito a questdo dois. Aprendemos,
inclusive com uma tabela apropriada, que a palavra TODOS é negada por PELO MENOS UM
(=ALGUM). Dai, se o enunciado diz que é FALSA a sentenca “Todos os economistas sdo médicos”, o
que ela quer na verdade é que facamos a NEGACAO desta frase!

Ora, se € mentira que todos os economistas sdo médicos, é facil concluirmos que pelo
menos um economista ndo é médico! E nossa resposta — opgao Al

Pulemos a sexta, por enquanto!

07. (Fiscal Trabalho/98) A negacdo da afirmacdo condicional "se estiver chovendo, eu
levo o guarda-chuva" é:

a) se nao estiver chovendo, eu levo o guarda-chuva

b) ndo esta chovendo e eu levo o guarda-chuva

€) nao esta chovendo e eu néo levo o guarda-chuva

d) se estiver chovendo, eu néo levo o guarda-chuva

e) esta chovendo e eu ndo levo o guarda-chuva

Sol.: Esta também nao traz grande dificuldade! O que a questdo pede é a negacdo de uma
condicional. Ora, ja aprendemos como se faz isso: mantém-se a primeira parte E nega-se a
segunda! Dai, concluiremos o seguinte:
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""se estiver chovendo, eu levo o guarda-chuva™
é igual a:

“estd chovendo E eu néo levo o guarda-chuva” - Resposta (letra E)!

Ao longo desta aula, resolveremos as questdes que ficaram faltando!

# TABELAS-VERDADE:
Trataremos agora um pouco mais a respeito de uma TABELA-VERDADE.

Aprendemos que se trata de uma tabela mediante qual sdo analisados os valores l6gicos de
proposi¢cdes compostas.

Na aula passada, vimos que uma Tabela-Verdade que contém duas proposi¢cdes apresentara
exatamente um numero de quatro linhas! Mas e se estivermos analisando uma proposicdo
composta com trés ou mais proposicdes componentes? Como ficaria a tabela-verdade neste caso?

Generalizando para qualquer caso, teremos que o numero de linhas de uma tabela-verdade
sera dado por:

Ne de Linhas da Tabela-Verdade = 2 \° de proposicGes

Ou seja: se estivermos trabalhando com duas proposicfes p e g, entdo a tabela-verdade
terd 4 linhas, ja que 2°=4.

E se estivermos trabalhando com uma proposicdo composta que tenha trés componentes p,
g e r? Quantas linhas tera essa tabela-verdade? Tera 8 linhas, uma vez que 2°=8.

E assim por diante.

-> TABELAS-VERDADES PARA p E q:

Trabalhando com duas proposi¢cdes componentes, a estrutura inicial da tabela-verdade sera
sempre aquela que ja aprendemos na aula passada. Qual seja:

TABELA 11

nni<|<[o
ni<|mi< e

E a proxima coluna (ou proximas colunas) da tabela-verdade dependera dos conectivos que
estardo presentes na proposi¢do composta.

Ja sabemos construir, pelo menos, cinco tabelas-verdade de proposicdes compostas! Claro!
A tabela-verdade da conjuncdo, da disjuncdo, da disjuncdo exclusiva, da condicional e da
bicondicional.

Com este conhecimento prévio, ja estamos aptos a construir as tabelas-verdade de qualquer
outra proposicdo condicional formada por duas proposi¢cdes componentes (p e q). Designaremos tal
proposicdo composta da seguinte forma: P(p, Q).

Suponhamos, pois, que estamos diante da seguinte proposi¢cdo composta:
P(p, D=~ Vv —q)

...e desejamos construir a sua tabela-verdade. Como seria? O inicio da tabela é, conforme
sabemos, sempre o mesmo. Teremos:
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TABELA 12

M I<|<[C
TI< M<K

Agora olhemos para a proposicdo que estamos trabalhando [—(p v —q)] e comparemos o
que ja temos na tabela acima com o que ainda precisamos encontrar. Ja temos o —g? Ainda nao!
Entdo, € nosso proximo passo: construir a coluna da negacao de q. Teremos:

TABELA 13

TN <|I<[o
TI<|m|<la
<'|'|<'|'|£l2

Seguindo adiante, construiremos agora a coluna referente ao parénteses (p v —q). Trata-se
pois, de uma disjuncéo, cujo funcionamento ja é nosso conhecido (s6 sera falsa se as duas partes
forem falsas!). Colocaremos em destaque (sombreado) as colunas de nosso interesse para a
formacéo desta disjuncdo. Teremos:

plagl-al pv—q
VvV | vV | E V;
TABELA 14 V. F |V A\
F|lV | F F
F| F |V V;

Ficou claro para todo mundo? Vejamos de novo: colocando as duas colunas (p e —q) lado a
lado, veremos que sO na terceira linha ocorre a situacdo FALSO e FALSO, a qual torna também
FALSA a conjuncdo. Vejamos:

pv—q

TABELA 15

n|m<|< o
<'r|<-r|é
<MK

Por fim, concluindo a analise desta proposicdo composta, resta-nos construir a coluna que é
a propria proposicdo: —(p v —q). Ou seja, faremos a negacao da conjuncdo acima. Para isso,
quem for VERDADEIRO vira FALSO e vice-versa. Teremos:

P | Q|—q9| pv—q ~(vVv—-9
vV | V| F V; F
TABELA 16 VIF IV Y F
FlV | F F V;
F|F |V V; F

E este, portanto, o resultado final da tabela-verdade para a proposicdo ~(p v ~q).

7

Uma coisa muito importante que deve ser dita neste momento é que, na hora de
construirmos a tabela-verdade de uma proposicdo composta qualquer, teremos que seguir uma
certa ordem de precedéncia dos conectivos. Ou seja, 0S N0sSsOs passos terdo que obedecer a
uma sequéncia.

Comecgaremos sempre trabalhando com o que houver dentro dos parénteses. S6 depois,
passaremos ao que houver fora deles. Em ambos 0s casos, sempre obedecendo a seguinte ordem:
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1°) Faremos as negacdes (—);

2°) Faremos as conjunc¢oes (E) ou disjuncdes (OU), na ordem em que aparecerem;
3°) Faremos a condicional (SE...ENTAO...);
4°) Faremos a bicondicional (...SE E SOMENTE SE...).

Confira novamente o trabalho que fizemos acima, para construir a tabela-verdade da
proposicdo [—(p v —q)]. Vide tabelas 12 a 16 supra. Primeiro, trabalhamos o parénteses, fazendo
logo uma negacdo (tabela 13). Depois, ainda dentro do parénteses, fizemos uma disjuncao
(tabela 14). E concluimos trabalhando fora do parénteses, fazendo nova negacado. Observemos
que so6 se passa a trabalhar fora do parénteses quando ndo ha mais o que se fazer dentro dele.

Passemos a um exercicio mais elaborado de tabela-verdade! Caso vocé queira, pode tentar
a resolucéo sozinho e depois conferir o seu resultado. Vamos a ele:

- EXERCICIO: Construa a tabela-verdade da seguinte proposi¢cdo composta:

P(p.d)=("™—a) v (g™ —p)

Sol.: Observamos que h& dois parénteses. Comecaremos, pois, a trabalhar o primeiro deles,
isoladamente. Nossos passos, obedecendo a ordem de precedéncia dos conectivos, serdo 0s
seguintes:

- 1° Passo) A negacdo de q:

~q

TABELA 17

Tm<|< o
TI<|m|<la
<|Im|<|m

- 2° Passo0) A conjuncao:

plal-9| pa—q

VvV | V| F F
TABELA 18 V. F IV Y

F |V | F F

FE| F | V F

Deixemos essa coluna-resultado de molho para daqui a pouco, e passemos a trabalhar o
segundo parénteses. Teremos:

- 3° Passo) A negacéo de p:

TABELA 19

TmnI<|I<[o
TI<|m|i<la
<|<|n|ni

- 4° Passo) A conjuncao:

plal—-p| ar—p

VvV | V| F F
TABELA 20 VIF|F F

Fl Vv |V V.

F|FE |V F
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- 5° Passo) Uma vez trabalhados os dois parénteses, faremos, por fim, a disjuncdo que o0s une.
Teremos:

PAr—=q) | (A —p) (e A—q) v (g A—P)

TABELA 21

T|m|<|m
T(<|m|m
<< M

Se quiséssemos, poderiamos ter feito tudo em uma Unica tabela maior, da seguinte forma:
TABELA 22

P |9 —q pA—q ~p ar—~p | (PA=q) v (9A—P)
V|V F F F F F
V F V V F F V
F |V F F V Vv V
F|F Vv F Vv F F

Pronto! Concluimos mais um problema. Ja estamos craques em construir tabelas-verdades
para proposicfes de duas sentencas. Mas, e se estivermos trabalhando com trés proposices
simples (p, g e r)? Como é que se faz essa tabela-verdade?

> TABELAS-VERDADE PARA TRES PROPOSICOES (p, g E r):

A primeira coisa a saber € o numero de linhas que tera esta tabela-verdade. Conforme ja
aprendemos, este calculo sera dado por N° linhas = 2 N°deProposictes pai - teremos que havera oito
linhas (23=8) numa tabela-verdade para trés proposicdes simples.

Vimos que, para duas proposi¢cdes, a tabela-verdade se inicia sempre do mesmo jeito. O
mesmo ocorrerd para uma de trés proposi¢cdes. Tera sempre o0 mesmo inicio. E sera o seguinte:

TABELA 23

A coluna da proposicdo p sera construida da seguinte forma: quatro V alternando com
quatro F; a coluna da proposicao g tem outra alternancia: dois V com dois F; por fim, a coluna da
proposi¢cao r alternara sempre um V com um F. Teremos, portanto, sempre a mesma estrutura
inicial:

TABELA 24

Timmm<|<|I<|<o
Tm<|< T |<la
TI<|M< MK |ImI<|=

Saber construir esta tabela acima é obrigacdo nossa! Ela corresponde, como ja foi dito, a
estrutura inicial de uma tabela-verdade para trés proposicdes simples!
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Suponhamos que alguém (uma questao de prova, por exemplo!) nos peca que construamos
a tabela-verdade da proposicdo composta seguinte:

P(p.a.N=(pP Ar~q) > (qVv ~r)
A leitura dessa proposicédo é a seguinte: Se p e nao ¢, entdo g ou ndo r.

Vamos fazer esse exercicio? Comecaremos sempre com a estrutura inicial para trés
proposi¢coes. Teremos:

TABELA 25

nnmm< <L |< o

<< mmi<|<la
TI<|M<[mIK|mI<|=

Dai, ja sabemos que existe uma ordem de precedéncia a ser observada, de modo que
trabalharemos logo os parénteses da proposicdo acima. Comecando pelo primeiro deles, faremos
0S seguintes passos:

- 1° Passo) Negacéo de Q:

P q r | —qg
V| V]|V ]|F
V|V ]|F|F
V|F |V ]|V
TABELA 26 vV | F FlV
F|IlV ]|V ]|F
FIV|F|F
FIF |V ]|V
F|F|F |V

- 2° Passo) A conjuncdo do primeiro parénteses: (S6 recordando: somente se as duas partes
forem verdadeiras é que a conjuncédo (e) também o sera!)

P | g | r |=9| pAa=q

V| VI|IVI|EF F

V|VI|FI|F F

V. F |V ]|V \Y
TABELA 27 V| |F|F IV \Y%

FIVI|VI|F F

FI|V|FI|F F

F|I F|l V]|V F

FIF|F |V F

- 3° Passo) Trabalhando agora com o segundo parénteses, faremos a negacéo de r:

TABELA 28

nmmm< <L |< o
TnILK <MK |<a
TIK|IMK|IT< [T
<|mi<|ni<|ni<|n|d
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CURSO ONLINE — RACIOCINIO LOGICO 12
- 4° Passo) A disjuncdo do segundo parénteses:

S6 recordando: basta que uma parte seja verdadeira, e a disjuncao (ou) também o serd!

p q r |-r| qv-—-r
vI|ivI|Vv]eFE V
vIiVv]FlvVv V
VIFEF|VI]EF F

TABELA 29 V|F|F |V \Y
FIVv]|VI]EF V
FIV] F|lvV V
FIE|VI]E F
FIF]IFlV V

- 5° Passo) Finalmente, ja tendo trabalhado os dois parénteses separadamente, agora vamos
fazer a condicional que os une:

S6 recordando: a condicional s6 sera falsa se tivermos VERDADEIRO na primeira parte e FALSO na
segunda!

pa—q | gv—r | (pA—=q)>(QV—r)

TABELA 30

Tim|mmi<|<|Tm|m
TMKKLKIKITIKIK
< KK KKIMIK|IK

Novamente, se assim 0 quiséssemos, poderiamos ter feito todo o trabalho em uma sé
tabela, como se segue:

TABELA 31
pPlq]|r —q pA—q —~r qv—r PeAr~g) 2> (@Qv—nr)
V V V F F F Vv V
V| VI|F F F Vv Vv Vv
V| F |V Vv Vv F F F
V F F V V Vv V V
FlV ]|V F F F Vv Vv
FIVI|F F F Vv Vv Vv
F F V V F F F V
F F F V F \Y/ Vv V

Pronto! Concluimos mais uma etapa! Ja estamos aptos a construir qualquer tabela-verdade
para proposi¢fes compostas de duas ou de trés proposi¢cdes componentes!

Chegou o0 momento de passarmos a conhecer trés outros conceitos: Tautologia, Contradicdo
e Contingéncia.

# TAUTOLOGIA:

Uma proposi¢cdo composta formada por duas ou mais proposi¢des p, q, r, ... sera dita uma
Tautologia se ela for sempre verdadeira, independentemente dos valores légicos das
proposi¢des p, g, r, ... que a compdem.

Em palavras mais simples: para saber se uma proposicdo composta € uma Tautologia,
construiremos a sua tabela-verdade! Dai, se a ultima coluna da tabela-verdade sé apresentar
verdadeiro (e nenhum falso), entdo estaremos diante de uma Tautologia. S6 isso!

Exemplo: A proposicdo (p A~ q) = (p v q) é uma tautologia, pois é sempre verdadeira,
independentemente dos valores légicos de p e de q, como se pode observar na tabela-verdade
abaixo:
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p a pAd pvq PArqQ)>(PvVvA

\ Vv \Y; Vv \Y;
TABELA 32 \V/ E E \V/ \V/

F Y F Y \Y;

F F F F \Y;

Observemos que o valor légico da proposi¢cdo composta (p A Q) = (p v ), que aparece na
ultima coluna, é sempre verdadeiro.

Passemos a outro exemplo de Tautologia: [(pva) A (P AS)l>p .

Construamos a sua tabela-verdade para demonstrarmos que se trata de uma tautologia:

TABELA 33:

()]

Pvayapars) [PvaaA(PaAsS]->p
\Y \Y

0
©

T << < < T
mTTm< < 71T < <o
T < 1< 1< 1< o»m
T 1<K < <K< <K< <K< LK KL
T T T < Ta< >
T T T T T < T

< K KK KKK KL

Demonstrado! Observemos que o valor l6gico da  proposicdo composta
[P v 9 A (p A s)] — p, que aparece na dultima coluna, é sempre verdadeiro,
independentemente dos valores logicos que p, g € s assumem.

# CONTRADICAO:

Uma proposicdo composta formada por duas ou mais proposi¢cdes p, q, r, ... sera dita uma
contradicdo se ela for sempre falsa, independentemente dos valores l6gicos das proposi¢des p,
q, r, ... que a compdem.

Ou seja, construindo a tabela-verdade de uma proposicdo composta, se todos os resultados
da ultima coluna forem FALSO, entdo estaremos diante de uma contradicéo.

Exemplo 1:
A proposicdo "p & —p" (p se e somente se ndo p) € uma contradicdo, pois é sempre
falsa, independentemente do valor l6gico de p, como se pode observar na tabela-verdade abaixo:

P -P P& —p
TABELA 34 \Y F F
F \Y F
Exemplo 2:

A proposi¢cdo (p & —q) A (p A q) também é uma contradicdo, conforme verificaremos por
meio da construcao de sua da tabela-verdade. Vejamos:
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p a Pe—a) (prq) (pe—aA(Paq)
V V F V F
TABELA 35 v F v F F
F \Y \Y, F F
F F F F F

Observemos que o valor légico da proposicdo composta (p & —q) A (P A q), que aparece
na ultima coluna de sua tabela-verdade, é sempre Falso, independentemente dos valores légicos
que p e g assumem.

# CONTINGENCIA:

Uma proposicdo composta sera dita uma contingéncia sempre que nao for uma tautologia
nem uma contradicao.

Somente isso! Vocé pegara a proposi¢cdo composta e construira a sua tabela-verdade. Se, ao
final, vocé verificar que aquela proposicdo nem é uma tautologia (s6 resultados V), e nem é uma
contradicdo (so6 resultados F), entdo, pela via de excecéo, sera dita uma contingéncia!l

Exemplo:

A proposicao "p < (p A Q)" € uma contingéncia, pois o seu valor l6gico depende dos valores
lI6gicos de p e g, como se pode observar na tabela-verdade abaixo:

p q (P AQ) P (PAd

4 Y \Y; \Y;
TABELA 36 Vv F F F

F Vv F Y

F F F \Y,

E por que essa proposicdo acima é uma contingéncia? Porque nem é uma tautologia e nem
€ uma contradicao! Por isso! Vejamos agora algumas questdes de concurso sobre isso.

# Questdes de Concurso:

(TRT-9R-2004-FCC) Considere a seguinte proposicao: ""na eleicdo para a prefeitura, o
candidato A sera eleito ou ndo sera eleito”. Do ponto de vista légico, a afirmacdo da
proposicéo caracteriza:

(A) um silogismo.

(B) uma tautologia.

(C) uma equivaléncia.

(D) uma contingéncia.

(E) uma contradicao.

Sol: Com a finalidade de montarmos a tabela verdade para verificar se a proposicdo apresentada
no enunciado da questdo é uma tautologia ou uma contradicao, definiremos a seguinte proposic¢ao
simples:

p : o candidato A sera eleito

Entdo, a sentenca “o candidato A sera eleito OU nao sera eleito” passara ser
representada simbolicamente como: pv —p .

Construindo a tabela- verdade, teremos que:

p ~p pv~p
TABELA 37 Vv F V
F V V
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Pronto! Matamos a charada! Como a ultima linha desta tabela-verdade s6 apresenta o valor
légico Verdadeiro, estamos inequivocamente diante de uma Tautologia. A alternativa correta é a
letra B.

Passemos a mais uma questao.

(Fiscal Trabalho 98 ESAF) Um exemplo de tautologia é:
a) se Joao é alto, entdo Joao é alto ou Guilherme é gordo
b) se Joao é alto, entdo Joédo é alto e Guilherme é gordo
c) se Joao ¢ alto ou Guilherme é gordo, entao Guilherme é gordo
d) se Joao é alto ou Guilherme é gordo, entao Joao € alto e Guilherme é gordo
e) se Joao é alto ou ndo € alto, entdo Guilherme é gordo
Sol: Para simplificar e facilitar esta resolucdo, assumiremos as seguintes proposi¢cfes simples:
- p : Joao é alto.
- g : Guilherme é gordo.

Dai, utilizando estas defini¢cdes feitas acima para as proposi¢des p e g, as alternativas da
questao poderao ser reescritas simbolicamente como:

a) p— (pvqg) (=seJoao é alto, entdo Jodo é alto ou Guilherme é gordo)

b) p = (p A Q) (=se Jodo é alto, entdo Jodo é alto e Guilherme é gordo)

c) (p v g) — q (=se Joao é alto ou Guilherme é gordo, entdo Guilherme é gordo)

d) (p v g)—>(p A q) (=se Joao ¢é alto ou Guilherme é gordo, entdo Joao é alto e Guilherme é gordo)
e) (pv —p) > q (=se Jodo é alto ou ndo é alto, entdo Guilherme é gordo)

O que resta ser feito agora é testar as alternativas, procurando por aquela que seja uma
Tautologia. Para isso, construiremos a tabela-verdade de cada opcao de resposta.

Teste da alternativa “a”: p—> (pv Q)

P q (pva) p—>((Pva

\4 Y Y Y
TABELA 38 v F v v

F % % Y

F F F \Y,

Pronto! Mal comecamos, e ja chegamos a resposta! Observemos que a Ultima coluna da
tabela-verdade acima sé apresentou valores logicos verdadeiros! Com isso, concluimos: a

proposicdo da opcdo A — Se Jodo é alto, entdo Jodo é alto ou Guilherme é gordo — é uma
Tautologia!

Dai: Resposta: Letra A!

S6 para efeitos de treino, vamos testar também a alternativa B:
Teste da alternativaB: p - (p A Q)

P q (P Ard) pP—>(PAq)

v v v v
TABELA 39 v F F Y

F v F F

F F F i
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Como podemos observar na ultima coluna da tabela-verdade acima, o valor légico da

proposicdo p - (p A q) pode ser verdadeiro ou falso. Isto nos leva a concluir, portanto, que esta
proposi¢cdo ndo é uma tautologia, nem uma contradi¢cdo, mas, sim, a chamada contingéncia.

Antes de seguirmos adiante, fagamos uma solucéo alternativa para a questao acima:

Observem que em todas as alternativas aparece o conectivo “—”, ou seja, todas as
proposi¢des sdo condicionais. Na tabela verdade do conectivo “—” s6 temos o valor légico falso
quando na proposicdo condicional o antecedente for verdade e o conseqliente for falso. Sabendo
que uma tautologia sempre tem valor légico verdade, entdo dentre as proposi¢cdes condicionais
apresentadas nas alternativas, aquela em que nunca ocorrer o antecedente verdade e o
conseqgiiente falso sera uma tautologia.

- Analise do item ‘a’: p—-> (pv Q)

Vejam que quando o antecedente desta proposicao for verdade, também o conseqliente
sera verdade, e assim a proposicao nunca sera falsa, logo esta proposicdo é uma tautologia.

A questdo terminou, mas vamos analisar os restantes.
- Andlise doitem ‘b’: p—-> (pAQ)

Vejam que quando o antecedente desta proposicdo for verdade, o conseqluente sera
verdade se q for verdade, e falso se g for falso. Assim, a proposicdo pode assumir os valores
l6gicos de verdade e falso. Nao é uma tautologia.

- Analise doitem ‘c’: (pv Q) —>(q

O antecedente desta proposi¢cdo sendo verdade, o valor I6gico de q pode ser verdade ou
falso, e dai o consequente que é dado por q também pode ser verdade ou falso, logo
concluimos que a proposicdo desta alternativa nao € uma tautologia.

- Analise do item ‘d’: v ->@MEArq)

O antecedente desta proposicdo sendo verdade, os valores de p e g podem ser verdade
ou falso, e portanto o consequiente também pode ser verdade ou falso, logo concluimos que a
proposicao desta alternativa nao é uma tautologia.

- Analise do item ‘e’: (pv—p)—q

Observem que o antecedente é sempre verdade independente do valor légico de p, ja o
consequente pode assumir o valor légico de verdade ou falso. Portanto, concluimos que a
proposicao desta alternativa ndo é uma tautologia.

Passaremos agora a tratar de um tema da maior relevancia no Raciocinio Légico, e que,
inclusive, ja foi exaustivamente exigido em questdes de provas recentes de concursos. Estamos
nos referindo a Equivaléncia Loégica. Ou seja, vamos aprender a identificar quando duas
proposicdes compostas sdo equivalentes uma a outra. Vamos la!

# PROPOSICOES LOGICAMENTE EQUIVALENTES:

Dizemos que duas proposi¢cdes sao logicamente equivalentes (ou simplesmente que séo
equivalentes) quando sdo compostas pelas mesmas proposi¢cées simples e os resultados de suas
tabelas-verdade séo idénticos.

Uma consequéncia pratica da equivaléncia l6gica € que ao trocar uma dada proposicdo por
qualquer outra que lhe seja equivalente, estamos apenas mudando a maneira de dizé-la.

A equivaléncia logica entre duas proposicbes, p e q, pode ser representada
simbolicamente como: p < q, ousimplesmente por p = q.

Comecaremos com a descricdo de algumas equivaléncias l6gicas basicas, as quais convém
conhecermos bem, a fim de as utilizarmos nas solu¢cdes de diversas questdes.
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» Equivaléncias Basicas:

>1%)pep=p

Exemplo: André é inocente e inocente = André é inocente

22%)poup=p

Exemplo: Ana foi ao cinema ou ao cinema = Ana foi ao cinema

>3%)peqg=qgep
Exemplo: o cavalo é forte e veloz = o cavalo é veloz e forte

243 poug=qoup

Exemplo: o carro é branco ou azul = o carro € azul ou branco

25)peg=gqep

Exemplo: Amo se e somente se vivo = Vivo se e somente se amo

26)peog=(@E2>9)e(@>p)
Exemplo: Amo se e somente se vivo = Se amo entéo vivo, e se vivo entdo amo

Para facilitar a nossa memorizagcdo, colocaremos essas equivaléncias na tabela seguinte:

pep = P
p oup = P
TABELA 40 peq = gep
pouq = qoup
pod = qeop
p<q = (P->a9e@—>p)

» Equivaléncias da Condicional:

As duas equivaléncias que se seguem sado de fundamental importancia. Inclusive, serao
utilizadas para resolver algumas questdes do dever de casa que ficaram pendentes.

Estas equivaléncias podem ser verificadas, ou seja, demonstradas, por meio da comparacao
entre as tabelas-verdade. Ficam como exercicio para casa estas demonstracdes. Sdo as seguintes
as equivaléncias da condicional:

-2 1) Se p, entdo g = Se nao g, entao nao p.

Exemplo: Se chove entdo me molho = Se ndo me molho entdo ndo chove

2> 23&) Se p, entdo g = Nao p ou q.

Exemplo: Se estudo entdo passo no concurso = Nao estudo ou passo ho concurso
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Colocando esses resultados numa tabela, para ajudar a memorizacdo, teremos:

p>dq = ~gq->—p
p>q = -~pouq

TABELA 41

Tomemos as questdes restantes do dever de casa, e as resolvamos agora:

01. (AFC-STN/2005) Se Marcos nao estuda, Jodo ndo passeia. Logo:

a)
b)
c)
d)
e)

Marcos estudar € condicdo necessaria para Jodo ndo passear.
Marcos estudar é condicdo suficiente para Jodo passear.

Marcos nao estudar € condicdo necesséria para Jodo ndo passear.
Marcos nao estudar é condicdo suficiente para Joao passear.
Marcos estudar é condicdo necessaria para Joao passear.

Sol.: Conforme aprendemos na aula passada, a estrutura condicional pode ser traduzida também
com uso das expressdes condicao suficiente e condicado necessaria. Lembrados? Usando essa
nomenclatura, teremos que:

- a primeira parte da condicional € uma condicao suficiente; e

- a segunda parte da condicional € uma condi¢cdo necessaria.

Dai, tomando a sentenc¢a “Se Marcos ndo estuda, entdo Jodo ndo passeia”, teremos que:
- Marcos nao estudar é condicdo suficiente para Jodo nao passear ou

- Jodo nao passear é condicdo necessaria Marcos nao estudar.

Ocorre que nenhum desses dois resultados possiveis acima consta entre as opg¢fes de

resposta! Dai, resta-nos uma saida: teremos que encontrar uma condicional equivalente a esta
da questdo. Qual seria? Basta ver a primeira linha da Tabela 39 acima: p > q = —q 2> —p.
Teremos:

Se Marcos nao estuda, entdo Jodo ndo passeia = Se Jodo passeia, entdo Marcos estuda.
Viram o que foi feito? Fizemos as duas negativas e trocamos a ordem!

Dai, agora analisando esta condicional equivalente, concluiremos que:

- Joao passear é condicdo suficiente para Marcos estudar ou

- Marcos estudar é condigdo necessaria para Jodo passear. 2 Resposta! (Letra E)

04. (MPOG/2001) Dizer que “André é artista ou Bernardo ndo é engenheiro” é logicamente
equivalente a dizer que:

a) André é artista se e somente se Bernardo ndo é engenheiro.
b) Se André é artista, entdo Bernardo ndo é engenheiro.

c) Se André nao é artista, entdo Bernardo é engenheiro

d) Se Bernardo é engenheiro, entdo André é artista.

e) André ndo é artista e Bernardo é engenheiro

Sol.: Aqui temos uma questdo mais bonita! Teremos que usar as duas equivaléncias da condicional
para resolvé-la. Vejamos: o enunciado nos trouxe uma disjuncdo. Replicando a tabela 39, temos

que...

p>gqg = ~q-—p
p—>gq = ~pougq

TABELA 42
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. a segunda linha da equivaléncia da condicional resulta numa disjuncdo! Ora, podemos

tentar comecar a desenvolver nosso raciocinio por ai. Invertendo a ordem desta segunda linha da
tabela acima, concluimos que: ~pouq=p 2 q.

Dai, chamaremos André é artista ou Bernardo ndo é engenheiro de —p ou g.
Assim:

- André é artista = —~p e - Bernardo nao é engenheiro = q.

Encontrando agora a estrutura equivalente p 2 q, teremos:

“Se André néo ¢ artista, entdo Bernardo néo é engenheiro”.

Ocorre que esta sentenca acima nao figura entre as opc¢des de resposta. Isso nos leva a
concluir que teremos ainda que mexer com essa condicional, encontrando uma condicional
equivalente a ela. Dai, wusaremos a equivaléncia da primeira linha da tabela
acima: p 2 q = —q2>—p. Teremos, pois que:

- “Se André nao é artista, entdo Bernardo nao é engenheiro” é o mesmo que:

- “Se Bernardo é engenheiro, entdo André é artista” - Resposta! (Letra D)

06. (Fiscal Trabalho/98) Dizer que "Pedro ndo é pedreiro ou Paulo é paulista”™ €&, do
ponto de vista légico, o mesmo que dizer que:

a) se Pedro é pedreiro, entdo Paulo é paulista

b) se Paulo é paulista, entdo Pedro é pedreiro

c) se Pedro nao é pedreiro, entao Paulo é paulista

d) se Pedro é pedreiro, entdo Paulo ndo é paulista

e) se Pedro nédo é pedreiro, entdo Paulo ndo é paulista

Sol.: Aqui também teremos que transformar uma disjuncdo em uma condicional. Ja sabemos, pela
resolucdo da questdo anterior, que poderemos usar a seguinte equivaléncia: ~pou q =p =2 q.

Teremos, pois que:

- Pedro nao é pedreiro = —p

- Paulo é paulista = q

Dai, a condicional equivalente a esta disjun¢édo sera a seguinte:

- Se Pedro € pedreiro, entdo Paulo é paulista. > Resposta! (Letra A)

08. (SERPRO/96) Uma sentenca logicamente equivalente a “Pedro é economista, entao Luisa
é solteira” é:

a) Pedro é economista ou Luisa é solteira.

b) Pedro é economista ou Luisa nao é solteira.

c) Se Luisa é solteira,Pedro é economista;

d) Se Pedro ndo é economista, entdo Luisa néo é solteira;
e) Se Luisa nao é solteira, entdo Pedro ndo € economista.

Sol.: A questdo nos trouxe uma condicional e pediu uma proposicdo equivalente. Podemos testar
as duas equivaléncias da condicional que conhecemos.

Comecemos pela seguinte: p2>g=—9 > —p

Dai, considerando que:

- Pedro é economista = p e - Luisa é solteira = q
Sua condicional equivalente sera:

- Se Luisa nao é solteira, entdo Pedro nao é economista. 2 Resposta! (Letra E)
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Tivemos sorte de encontrar a resposta logo na primeira tentativa! Todavia, se ndo houvesse

essa sentenca entre as opc¢des de resposta, teriamos que tentar a segunda equivaléncia da
condicional, a qual resulta em uma disjunc¢éo. Teriamos, pois que: p > g = —p ou q.

Dai:
Se Pedro é economista, entdo Luisa é solteira = Pedro nao é economista ou Luisa é solteira.
Seria a segunda resposta possivel.

Pronto! Terminamos de resolver as questdes que haviam ficado do dever de casa, mas ainda
nao terminamos a aula de hoje! Demos sequéncia ao estudo das equivaléncias! Adiante!

» Equivaléncias com o simbolo da negacéo:

Este tipo de equivaléncia ja foi estudado por nés na primeira aula. Trata-se, tdo somente,
das negacbes das proposicdes compostas! Como tais equivaléncias ja foram inclusive revisadas
nesta aula de hoje, nos limitaremos apenas a reproduzi-las novamente. Teremos:

~(peq) = —pou-—q
TABELA 43 ~(pouq) = -—pe—q
~(P->a) = pe—q
~(p Q) = [(pe—qg)ou(—peq)]

Talvez alguma duvida surja em relacdo a ultima linha da tabela acima. Porém, basta nos
lembrarmos do que foi aprendido também na ultima linha da tabela 38 (pagina 16):

> (peo)=CE>dDe(@>p)

(Obs.: é por isso que a bicondicional tem esse nome: porque equivale a duas condicionais!)

Dai, para negar a bicondicional acima, teremos na verdade que negar a sua conjuncado
equivalente. E para negar uma conjunc¢ao, ja sabemos, negam-se as duas partes e troca-se o E por
um OU.

Fica também como tarefa para casa a demonstracdo desta negacéo da bicondicional. Ok?
» Outras equivaléncias:

Algumas outras equivaléncias que podem ser relevantes sdo as seguintes:
1*)pe(pouq) =p
Exemplo: Paulo é dentista, e Paulo é dentista ou Pedro € médico = Paulo é dentista

28)pou(peq)=p
Exemplo: Paulo é dentista, ou Paulo é dentista e Pedro € médico = Paulo é dentista

Por meio das tabelas-verdade, estas equivaléncias também podem ser facilmente
demonstradas. Para auxiliar nossa memorizagéo, criaremos a tabela seguinte:

pe(pouq) = p
pou(peq) = p

TABELA 44

» Equivaléncia entre “nenhum” e “todo”:

Aqui temos uma equivaléncia entre dois termos muito freqiientes em questdes de prova. E
uma equivaléncia simples, e de facil compreensao. Vejamos:
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12) Nenhum A é B = Todo A é nado B

Exemplo:Nenhum médico € louco = Todo médico é nado louco (=Todo médico ndo € louco)

22) Todo A é B = Nenhum A é ndo B

Exemplo: Toda arte é bela = Nenhuma arte € nao bela (= Nenhuma arte nao é bela)

Colocando essas equivaléncias numa tabela, teremos:

Nenhum AéB = Todo A é ndo B

Todo A éB = Nenhum A é ndo B

TABELA 45

# LEIS ASSOCIATIVAS, DISTRIBUTIVAS E DA DUPLA NEGACAO:

Na sequéncia, algumas leis que podem eventualmente nos ser Uteis na analise de alguma
questado. Sado de facil entendimento, de modo que nos limitaremos a apresenta-las.

> Leis associativas:

(pbeg)es = pe(ges)
TABELA 46
(pouqg)ous = p ou (g ou s)
> Leis distributivas:
pe(qous) = (peqg)ou(pes)
TABELA 47
pou(ges) = (poug)e(pous)

» Lei da dupla negacao:

TABELA 48 ~(—p) = p

Dai, concluiremos ainda que:

S ndo é nao P = S éP
TABELA 49 Todo S ndo é ndo P = TodoS é P
Algum S ndo é nado P = AlgumSéP
Nenhum SndoéndoP = NenhumSéP
Exemplos:

1) A bola de futebol n&o é ndo esférica = A bola de futebol é esférica
2) Todo ndmero inteiro ndo € ndo racional = Todo ndamero inteiro é racional
3) Algum ndmero racional ndo é nao natural = Algum numero racional é natural

4) Nenhum numero negativo ndo € nao natural = Nenhum ndmero negativo é natural
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Bem! Acreditamos que por hoje ja houve uma dose suficiente de informacdes!

A principio, planejavamos uma aula ainda maior, mas decidimos ficar por aqui, e deixar
que vocés tenham condi¢cdes de ler com calma o conteddo visto até este momento, e de fixar bem
0 que aprenderam.

E ndo ha jeito melhor no mundo de fixar o aprendizado do que resolvendo questdes, ndo é
mesmo? Por isso, trazemos na sequéncia o Dever de Casa, para vocés se divertirem durante esta
semanal Nao deixem passar a oportunidade de tentar resolvé-las! Mesmo que surjam algumas
dificuldades, ndo desanimem! Ha& muito mais mérito em tentar e ndo conseguir, do que em ficar
esperando a resolucao pronta na aula seguinte! Lembrem-se disso.

E chega de lero-lero. Figuem todos com Deus! Um grande abra¢co nosso! E estudem!

DEVER DE CASA

(Agente da Policia Federal — 2004 — CESPE)
Texto para os itens de 01 a 08

Considere que as letras P, Q, R e T representem proposi¢fes e que 0s simbolos —, A, v e o
sejam operadores légicos que constroem novas proposicdes e significam nao, e, ou e entao,
respectivamente. Na légica proposicional, cada proposicdo assume um unico valor (valor-verdade),
que pode ser verdadeiro (V) ou falso (F), mas nunca ambos.

Com base nas informacdes apresentadas no texto acima, julgue os itens a seguir.

01.Se as proposicdes P e Q sdo ambas verdadeiras, entdo a proposicdo (= P) v (= Q) também é
verdadeira.

02.Se a proposicado T é verdadeira e a proposicao R é falsa, entdo a proposi¢cdo R — (— T) é falsa.

03.Se as proposicoes P e Q sdo verdadeiras e a proposicao R é falsa, entdo a proposicdo (P A R) —
(— Q) é verdadeira.

Considere as sentencas abaixo.

i. Fumar deve ser proibido, mas muitos europeus fumam.
ii. Fumar néo deve ser proibido e fumar faz bem a saude.
ili. Se fumar nao faz bem a saude, deve ser proibido.

iv. Se fumar nao faz bem a saude e nao é verdade que muitos europeus fumam, entdo fumar deve
ser proibido.

v. Tanto é falso que fumar ndo faz bem a salde como é falso que fumar deve ser proibido;
conseglientemente, muitos europeus fumam.

Considere também que P, Q, R e T representem as sentencas listadas na tabela a seguir.

P Fumar deve ser proibido.

Fumar deve ser encorajado.

Q
R Fumar nado faz bem a saudde.
T

Muitos europeus fumam.

Com base nas informacdes acima e considerando a notacdo introduzida no texto, julgue os itens
seguintes.

04.A sentenca | pode ser corretamente representada por P A (= T).
O5.A sentenca Il pode ser corretamente representada por (— P) A (= R).
06.A sentenca 1l pode ser corretamente representada por R — P.

07.A sentenca IV pode ser corretamente representada por (R A (= T)) — P.
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08.A sentenca V pode ser corretamente representada por T —» ((—= R) A (= P)).

Gabarito: 01.E 02.E 03.C 04.E 05.C 06.C 07.C 08.E

(TCU/2004 - CESPE) Suponha que P representa a proposicao Hoje choveu, Q represente
a proposicao José foi a praia e R represente a proposicado Maria foi ao comércio. Com
base nessas informacdes e no texto, julgue os itens a seguir:

09. A sentenca Hoje ndo choveu entdo Maria nao foi ao comércio e José nao foi a praia
pode ser corretamente representada por =P 2 (=R A =Q)

10. A sentenca Hoje choveu e José ndo foi a praia pode ser corretamente representada
por P A =Q

11. Se a proposicdo Hoje ndo choveu for valorada como F e a proposi¢cdo José foi a praia for
valorada como V, entdo a sentenca representada por =P 2> Q é falsa.

12. O numero de valoracdes possiveis para (Q A =R) 2 P é inferior a 9.

Gabarito: CCEC

13. (Analista Ambiental - Ministério do Meio Ambiente — 2004 — CESPE)

Julgue o item seguinte: —(P - —Q) é logicamente equivalente a (Q —» —P).

(SERPRO 2004 — CESPE)

14. Julgue o item seguinte: A tabela de verdade de P - Q ¢ igual a tabela de verdade
de (P > —-Q) » —P.

(Analista Petrobras 2004 CESPE)
Considere a assertiva seguinte, adaptada da revista comemorativa dos 50 anos da PETROBRAS:

Se o governo brasileiro tivesse instituido, em 1962, o monopodlio da exploracédo de petroleo e
derivados no territdrio nacional, a PETROBRAS teria atingido, nesse mesmo ano, a producao
de 100 mil barris/dia.

Julgue se cada um dos itens a seguir apresenta uma proposicdo logicamente equivalente a
assertiva acima.

15. Se a PETROBRAS nao atingiu a producdo de 100 mil barris/dia em 1962, o monopodlio da
exploracdo de petréleo e derivados néo foi instituido pelo governo brasileiro nesse mesmo ano.

16. Se o governo brasileiro ndo instituiu, em 1962, o monopolio da exploracdo de petréleo e
derivados, entdo a PETROBRAS néo atingiu, nesse mesmo ano, a producdo de 100 mil
barris/dia.

Gabarito: C, E

(Papiloscopista 2004 CESPE)

Sejam P e Q variaveis proposicionais que podem ter valoracfes, ou serem julgadas verdadeiras (V)
ou falsas (F). A partir dessas variaveis, podem ser obtidas novas proposicdes, tais como: a
proposicao condicional, denotada por P — Q, que sera F quando P for V e Q for F, ou V, nos outros
casos; a disjuncdo de P e Q, denotada por P v Q, que sera F somente quando P e Q forem F, ou V
nas outras situagdes; a conjuncéo de P e Q, denotada por P ™ Q, que sera V somente quando P e Q
forem V, e, em outros casos, sera F; e a negacao de P, denotada por =P, que sera F se P for V e

sera V se P for F. Uma tabela de valoragbes para uma dada proposicdo é um conjunto de
possibilidades V ou F associadas a essa proposicao.
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A partir das informacdes do texto acima, julgue os itens subseqlentes.

17. As tabelas de valoracfGes das proposicfes P>Q e Q — —P sao iguais.

18. As proposigdes (PvQ)->S e (P-S) v (Q—S) possuem tabelas de valoragfes iguais.

Gabarito: E, E

19. (Gestor Fazendario MG/2005/Esaf) Considere a afirmacao P:
P: “A ou B”
Onde A e B, por sua vez, sdo as seguintes afirmacdes:
A: “Carlos é dentista”
B: “Se Enio é economista, entao Juca é arquiteto™.
Ora, sabe-se que a afirmacéao P é falsa. Logo:

a) Carlos néo é dentista; Enio ndo é economista; Juca ndo é arquiteto.
b) Carlos nao é dentista; Enio é economista; Juca ndo é arquiteto.

¢) Carlos ndo é dentista; Enio é economista; Juca é arquiteto.

d) Carlos é dentista; Enio ndo é economista; Juca nao é arquiteto.

e) Carlos é dentista; Enio é economista; Juca nao é arquiteto.

20. (Técnico MPU/2004-2/Esaf) Se Pedro é pintor ou Carlos é cantor, Mario ndo é médico
e Silvio ndo é socidlogo. Dessa premissa pode-se corretamente concluir que:

a) se Pedro é pintor e Carlos nao é cantor, Mario € médico ou Silvio é socidlogo.

b) se Pedro é pintor e Carlos ndo é cantor, Mario € médico ou Silvio ndo é sociblogo.

c) Se Pedro é pintor e Carlos é cantor, Mario € médico e Silvio ndo é sociélogo.

d) se Pedro é pintor e Carlos é cantor, Mario € médico ou Silvio é soci6logo.

e) se Pedro ndo é pintor ou Carlos é cantor, Mario ndo € médico e Silvio ndo é socidlogo.

21. (AFC/STN-2005/Esaf) A afirmacéao “Alda é alta, ou Bino ndo é baixo, ou Ciro é calvo”
é falsa. Segue-se, pois, que é verdade que:

a) se Bino é baixo, Alda é alta, e se Bino nao é baixo, Ciro néo é calvo.

b) se Alda é alta, Bino é baixo, e se Bino é baixo, Ciro é calvo.

c) se Alda é alta, Bino é baixo, e se Bino nao é baixo, Ciro ndo é calvo.

d) se Bino néo é baixo, Alda ¢é alta, e se Bino é baixo, Ciro é calvo.

e) se Alda ndo é alta, Bino nao é baixo, e se Ciro é calvo, Bino ndo é baixo.
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